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Е'nЕКТРОНОКА r'ОДИНА ХХ!

МЕСЕЧНО СПИСАНИЕ ИЗДАНИЕ НА МИНИСТЕРСТВОТО НА ИНФОРМАЦИЯТА И СЪОБШЕНИЯТА
И ЦЕНТРАЛНИЯ КОМИТЕТ НА ДИМИТРОВСКИЯ КОМУНИСТИЧЕСКИ МЛАДЕЖКИ СЪЮЗ

НА ПОСТ ЗА ТЕХНИЧЕСКИ пРоrРЕС

Две десеТИJlетия сп. "Радио телевизия електроника"
беше ценно помаrало на своите читатели. С настоя 

щия брой списанието влиза в третото десетилетие. 3а

изминалите две десетилетия социалистическа Бълrария
направи rолям скок напред и темпов,ете на развитие

се запазват. Научнотехническата революция cera YBe 

личава тружениците от всички сектори. Пътят е ясно

очертан от решенията на. Десетия KOHrpec на БКП.

Конrресните решения се осъществяват и Родината ни

става по боrатаи моrъща. Перспективите към светло 

то бъдеще мобилизират целия народ. В предните реди-
ци са младежите. Предстои да се проведе Дванаде-
сетият KOHrpec на ДимитровСкия комунистически мла-

дежки съюз. Младежите и деВОЙКИте на своя KOHrpec

ще рапортуват пред Партията и народа за успешното
изпълнение на задачите, които Партията им е поста 

вила. На KOHrpeca ще се отчете извършената работа
по военно-техническата подrотовка на младежта, вклю 

чително развитието на радиолюбителството, ръководено
от ДКМС. Прс..3 последните четири rодини радиолюби-
телите умножиха своите редици. Радиоклубовете, под

ръководството на Комсомола, станаха центрове за по 

лучаване радиотехнически знания. От тях израстнаха

стотици добре подrотвени младежи и девойки със

знания и опит. Мнозина завършиха средни и висши

учебни заведения и Cera работят в предприятия, ин-

ститути и заводи, в транспорта и промишлеността.

Радиотехниката и електрониката имат приложение

 aBpeд.Сферата на приложение на радиотехниката и

електрониката ще расте и тук са необходими MHoro и

добре подrотвени кадри. Научно техническата револю-
ция у нас е свързана с проrрамата на Партията за

социално, икономическо и културно развитие на Роди-
ната ни и цели повишаването на народното блаrосъс-

тояние. Всички достижения на иауката и техниката

сс вкарват в действце за осъществяването на тази

блаrородна цел. За скоростното осъществяване на набе-

лязаните планове е нужно да се търси оптималното.

MHoro зависи от системата на управление иа Hapoд 

ното стопанство. Трябва правилно да се поставят за-

дачите, а за осъществяването им е нужна бърза, точна

и достоверна информация, Ав.оматичната обр&ботка
на ннформацията се извършва с електронно изчисли-

телни машини. Тази информация се осъществява по

радиоканали, с телефони и телеrрафи, идва от всички

краища на страната. Радиоелектронните изчислнтелни

машини, единната система за информация, сложната и

прецизна техника Gf; поверени на радиотехническите

кадри, инженери. технИци и радиолюбители. Те тряб 
ва да са със солидни знания и опит.

у нас успешно са разработени серия от електронно 

изчислителни машини и семейството им нараства. По

пътя на социалистическата интеrрация, като член на

Съвета за икономическа взаимопомощ, нашата страна

има редица задължения за развитието на радиоелек-

тронната промишленост. Шестте социалистически CTpa 

ни, начело със Съветския съюз, cera се специализират

по даден вид електронни устройства. Осъществява се

унификацuята и кодификацията на информацията.

Стремежът е цялата народностопаиска продукция да

има максимално кратка, технически ясна и достоверна

характеристика. С помощта на изчислителната техника

ще се анализира взаимозависимостта между производ-

ството, натрупването и потреблението. Ще се определят

коефициентите на труд, материали, енерrия и т. н. ще

се осъществява картината на ефективност. Математи-

ческите модели и електронно изчислителната техника

са в помощ на човечеството, тяхно е бъдещето. Радио-

техническите и електронни съоръжения и автомати ще

навлизат без rpаница в творческата дейност на твор-

ците на развито социалистическо общество в промиш-

леността, селското стопанство и бита на трудещите се.

Безкрайни са перспективите за приложението на елек 

тронни съоръжения в селсКОТО стопанство.

Радиоспециалистите и радиолюбителите ще КОНСТРУИ-

рат и осъществяват електронни устройства за живот-

новъдството: увеличаване млеконадоя чрез въздей-

ствие на централната нервна система на животните,

експресно откриване и анализиране маслеността на

млякото, ранна диаrностика при заболяване на жи-

вотните и т. н. Радиоелектронните прибори ще имат

широко приложение при съхраненИе на семената и ово-

щията, определяне влажността, режима на вентила 

цията, сушенето и т. н. Разните видове датчици също

са електронни прибори и с тях се определят влаж 

ността, чистотата на обработката, жизнеността на ce 

мената и др.

Широко е полето за действие и творчески изяви на

радиоспециалистите и радиолюбителите. С НУЖДИте на

живота в нашето съвреМие в общия поток на TBOp 

ците на развитото социалистическо общество ще бъде

"Радио телевизия електроника".



В ПОМОЩ НА НАЧИНАЕЩИТЕ

Обучеиие в ..Лов на lIиеици"

НаПОС.1едък радиоспортът "Лов на

J!lIСIЩIl" добива масов характер. В

този вид спорт се демоистри,

рат зианията на участника в

областта на рапиотехниката и TOilO'

rрафШIТа, HeroBoTo умение да се

ориентира по картата във всяка

местност, да демонстрира своята фи,
зическа nonroToBKa.

От начало спортиста трябва да

започне с придобиването на знания

в областта на радиотехниката, вклю 

чително сам да си построи присмник

за "Лов на лисици". На второ мя,

сто трябва Щi усвои топоrрафията и

да прндобие навика да се ориентира
еъв всяка местност чрез картата и

чпез спrнашпе, които ИЗДава ...I\иси 

пата". На последно място състеза 

телят трябва да придобие солидна

физнческа rюдrоТ()вка.

Състезателят на "Лов на лисици"
трябва да изучи особеностш'с при

разпространение на радиовъшште на

различните диапазони, защото без

тези знаиия тои не може да бъде

състезател. Навикът да се ориенти 

ра в местността чрез картата му е

необходим за да може бързо и YMe 

ло да избира наи'оптимашшя вари 
апт на търсене на ,.ЛИСIIЦИ", да Ha 

мерн удобнин и наи'кратък път от

ПЪРБата "лисица" към npyraTa и

след това към фипшпа. Тои не тряб 
ва да rуби ориентировката и да

блуждае в [ората.

Обикновено дължината на трасе,
то r;o кое-:-о се търсят "лисиците" е
от 4 до 10 км, като за всяка rрупа
състезаТС.1И се диференцира. rорни 
те раЗСТО51ЛИН сс мерат по картата и
нс се взема под внимание релефа
на местността. Затова често тези

разстоннпн при състезаппя се оказ,
ват по,дълrи. В такъв случаи даже
"беrачите" за да вземат бързо тези

рilЗСТОН!!ИЯ трябва да имат добра
dШЗliчеСI{а подrотовка. Състезателите

 рнбlJа да бъдат тренирани на из 

ДЪрЖЮШОСТ, защото те трябва да

ИЗl\!пиат това разстоянпе за малко

време в непозната местност н eДHO 

временно да открият 3 И.l\и 4 добре
З 'МdС!ШрaIlН радиопредавате.l\Я. Обу 
чението в тази дисципшша е наи,

добре да започва в диапазона 3,5
,MII z. ПрпешiИКЪТ е твърде прост и

изработката от начинаещ радиошо 

бител е достъпна за всеК!I, които
нма е:семеитарни познания. На 3,5
!V1Hz радиовълните са по,стабилни,
отколкото на 144 lVlHz.

Първата з"дача па паЧИНйещия,

състезател е да придобие навика да

открива посоката където работи ".I\и 
сиuата". Приемникът  ;a състезате-

ля по "Лов на .l\исици е един ра'

л:попеленrатор, т. е. апарат, които

1i0Мi\Т'З да се определи посоката на

2

работещия радиопредавател. AHTe 
ните дават възможност да се опре 

дели по максимален и минимален

сиrиа.l\ прдавате.l\Я и HeroBaTa посока.

Първите тренировки MoraT да за-
почнат с търсене на незамаскпрана
"лисица". В този С.l\учаи предавате-
лят се поставя при ясно опреде,lен
ориентир, например самотно дърпо.
Трябва да се държи сметка, че OKO 

.1\0 това дърво не трябва да има

rолямо железобетонно ИШI тухлено

съоръжеиие, електропровод и друrи

обекти, които отразяват радиовъ.l\НИ-
те. Отнача.l\О посоката на предавате 
ля се определя по маwсима.l\НО СИ.l\ 

ния СИП13.1\, а след това се проверя 
ва и по минимума. За да се убеди
обучавания, че точно е опреде.l\ИЛ

посоката на работещата ".I\исица",
тои може да си ПОС.l\ужи със слеn 

ното: да си затвори И.l\И да си за 

върже очите и "С.l\епешката" по си-

rнашпе да открие направлението на

предавате.l\Я. Чрез това упражнение

се ПРОКОНТРОШlрва точността на

опреnе.l\янето посоката на предава 
теля и увереността на състезателя,

че може и "С.l\епешката" посиrна.l\а

да открие ".I\llCицата". Придобиваие 
то на това качество е MHoro важно

и помаrа при търсенето на ".I\исици 

те", които са добре замаскирачи,

например, в [ъста ropa. С.I\ед като

бъдат усвоени принципите за откри,
ване посоката на р,аботещия преда 
вател ".I\исицата, може да се

пристъпи към тренировка за ориен-

тиране в местността. Това най,доб 

ре става в rориста местност, за коя 

то имаме карта ИШI П.l\ан. KoraTo

се търси добре замаскирана "лиси 

ца" на кратки разстояния, CЪCTe1a 

телят трябва да опознае 10поrра,

фията па местността и точките по

които може да се ориентира.

}!ачинаеIЦИЯТ състезате.l\ трябва Да
знае да чете картата. Тои трябва
бързо чрез картата да се ориентира

в местността, като наи иапред по
пея опреде.l\И своето местонахожде,

ние, като се ориентира с помощтта

на маrнитния компас.

С помощтта на компаса се опре-

деля и маrнитния азимут ъrълът

между напраВ.I\ението на Северния
маrнитен ПО.l\юс и напраВ.I\ението и

посоката иа "лисцата" открита с по 

мощтта на радиоприемиика. По Kap 
тата може да се ориентира и без

помощтта на компас. За целта е

необходимо в местността да се опре'

делят ориентири, например шосето,

след което картата трябва да се

постави така, че шосето да CЪOTBeT 

ствува на посочената посока на Kap 
тата. За увереност, че сме се ориен 

тира.Тlll, трябва да се намерят и оне,

зи предмети, посочени на картата
ОТ.I\яво и отдясно на шосето и те да

бъдат разположени така, както са
песочени на картата. За да не се

Зоблуждава състезателят и да се

ориентира бързо във всяка местност,

тои трябва да се научи да определя
по картата своето местопешожение.

Това може да направи лесно като

намери онези ориентири, които са

близо до Hero и са нанесени на кар,
тата. KoraTo обаче ориентирите са

да.l\ече от Hero, тои rи съединява с

прави линии и там където се пречи,
чат тези .l\ИНИИ, там е HerOBoTo Ha 

хождение. KoraTO свикне да се

ориентира в местността, състезателят

започва да търси ".I\исицата". OTHa 
чало предавате.l\ЯТ трябва да работи
непрекъснато, след това състезате.l\ЯТ

започва като търси 2 3".I\ИСIЩИ",
които работят по две минути и на,

краЯ ТР, нира за откриването на

"лисици които работят в нормален

цикъл по една мииута.

При тренирането се стремят да се

открият 1, 2, 3 И.l\И 4 ".I\ицици" от

5 работещи. Това упражнение из'

работва в състезателя навика бър'
зо да избира вариантите за преми'
наването по трасе,'о. Трябва да се

има предвид че търсенето на ".I\и 

сиците не трябва да започва щом

се открие една ".I\исица", а ТРЯUlJа
да се ПрОС.l\ушат всички "JIIIСИЦИ",
защото не е ИЗК.I\ючено, че наи,б.l\ИЗ 

ката ".I\исица" е например четвърта,
та И.l\И петата.

Като прослуша работата на всич'

ки ,..I\исици" нанася иа картата тех,

ната посока и С.l\ед това започва

търсенето им. ПО време на движе,

нието на първоизбраната "JlИснца"
трябва да се ПрОС.l\УШва работата и

на друrите. Това дава възможност

да се напесе на картата техпото Ha 

правление от раз.l\ИЧНИ точки. Като
се съединят тези точки с .l\инин, мо'

же да се определи точно теыlOТО

местоположение.

Местата за тренировка трябва да
се менят често, защото така се по,'

.l\учава по,rо.l\ М опит за откриване

на "лиощите. Състезателите на

"Лов на .l\исици" трябва да бъдат

физически издръжливи. Те трябва
да бяrат, да прескачат и т. н. Фи,

зическата им ПОДrотовка трябва Да
бъде последовате.l\на, с утринна за,

рядка, крос на различни разстояния,

бяrане със 'ски и кънки и rимпасти'

чески упражнения. Твърде ПО.l\езни

са ВО.l\еибо.l\ЪТ и баскетбо.l\ЪТ.

При тренировките трябва да се

съб.l\юдава принципа: "От по,просто,
то към по,сложното, от по,маJIКОТО

към по rо.l\ЯМОТО натоварване".

Н. Казански

Заслужил треньор на СССР

Радио 1'елевизия елеК1'РОНИКа, кн. 1 1972



БО,те rодини на нашето столетие
а rодини на утвърждаваНето на
,ветиата телевизия, а 1970 80 т.
.чевидно ще бъдат rодини на ycъ 

,ършенствуване и паЙ,оБЩI1 интеrра 
щя па съществуващите системи' и

:тандарти.

По отнощеиие на основните теле 

1:I3ИОННИ СТУДийни съоръжения oc 

 eHцял<)стиата миниатюризация с

lOмощта на интеrраю!ата микроелек,

rроиика следва да се очаква към

1975 т. създаването на цветпа Ka 

мера. n която I<анатпе иа llветпост 

r<J ще бъдат с безвакуумните ОП1И'

ко,електронии преобразуьатели, а

към 1985 r. очевидно трябва да се

очаква и прииципното решение в про,

изнодствеп аспект  'създаване'на
HneTHa телевизиоина камеРа с един

оптико-е.1eIпронен преобра'зуuател.
Във връзка с ШИР(1l(ОТО навлиза 

не на цветната телевизия следва да

се очаква ускорено ра"витие в област-

та иа осветлението iJ телевизион 

пото студио.

В областта на дифузиото осветле 

I-ие най,вероятио е използуване на

пзточниците със "студената светли-

па", а за източниците иа "рпсуващо 

то осветление" като основа очеВИ,i-
1\0 ще се утвърдят източниците с

халоrенно,метален реrенерационе;]

IЩКЪЛ.

Вече 70,те rОlIИНИ утвърждават ти 

ристорнп реrулатори иа спецосветле 

пие. Съществуващата обаче TeHдeH 

ция за създаването на проrрамира 

щите устроЙства иа базата на елек 

тронноизчислителиите машиии (ЕИJ'vl)
към осветителиите съоръжения може

да се окаже до известна СТб1€:1

пресилепо увлечение.

Проблемите на реrистрацията па

впдеосиrиалите са свързани с основ-

пите насоки в развитието на филмо 
производството и С буриото развитие
на видеомаrиитния запис. ПОi!астоя-

'цем доминиращото място на видео 

записа в телевизиоината сту;rийна
хпика може да се счита за cыцe 

r rвуващфакт не само по отноше 

'ше на фоидовата ПрOJ'раМа, но дО

\'ОЛЯI\Ш степен и за информационна 
та проrрама, особено с оrлед на ши-

роко павлизане на портативпата

техника па видеозаписа.

Очевидно е, че по приицип и eJ!.-
пата, и друrата концепция са краЙ-
ности и правилната оцеика иа тех,

ническата перснектива трябnа да се

търси в разумен компромис, както

подсказва и опитът на бо.тшинството

страии.

Унифпкацията на студийиите тех-

lюдоrически процеси между радио-

производството и теJIевизиоиното

производство може да се счита за

сnършен факт. Интеrрацията и на

Л,вата вида дейности от подrотвите,

:[еп стадий до излъчването на про-

I'рамата, както и автоматизацията на

управлението на процесите по съз-

инж. ЮРИЙ ЯБЛИН
Осиовии иасоки в развитието

иа тепевизиоииата студийиа техиика

даването на проrрамите намира от-

ражеиие в болшпнството от модер-
ните концепции на всички съвремен-
ни проекти за строителството на ра-
дио- и телевизионни проrрамни ком-
плекси.

' ,

Съвсем е очевидно, че възможио-
стите за консервация 11 предварите-
лен набор на те.,lеВlIзиоината проrра-
ма, подобно на това на радиопроr-
рамата отварят широки врати за
автоматизацията и' отделянето на

емисионните и проrрамно,координи-

ращите функции от производствеиите.
Болшииството западиоевропеiiски

страни широко използуват 'нидеоза-
писпа

 ,паратура на фпрмата
"Атрех по-специално широко

приложеиие намира видеомаrнетофо-
нът (ВМ). УН==2000. Почти на

същото ниво по отпошеиие на ](а-

чествените параметри са и вндеомш-

нетофоните, съветско производство

"Електрои 2" и особено' "Кадър 3":
В следващите няколко rодини в Съ'
ветския съюз започпа масовото про-

изводство на портативен видеомаr-
нетофон "Малахит" с широчииа иа

честотната лента до 3,5 MHz.
Отсъстnие на междинен стадий на

обработката, портативността и опера-

тивността в работата засеrа предо-

пределят ведущото мнсто на вiщео,
маrнетофоиа n сравнение с филмо-
производството.

Степеита на навлизането на видео'

записа като основа за създаване иа

телевизиониа протрама се вижда от

създаваието иа устройства за кадро,

вото маркиране иа 'видеофоноrрамiпе
и за нуждите на автоматизацията.
Създадените видеомаrнетофонни ус-
тройства, представляващи симбиоз

между ЕИМ и видеОJ\JаI'Иетофои с

възможности за автоматично разпо-

знаване на стандарта и на източии-
ка, за изтриване по желаине на ви-

деоииформ'ацията за едии ред от изо-

бражението, за запаметяване на ви-

деофоноrрамите и т. и., далеч над-

хвър.1ЯТ нуждите на телевизионната

техиика за производство и емисия

на проrрами.

В Съветския съюз след задълбо-
чен и експерименталеи аиализ на 134

проrрамни 'телецеитъра филмовото
производство на 35 mm е прехвърле-
ио към киноцентровете.

Значителио повишаване на общата

разрешаваща способност на фотома-
териалите (до 2500 двойии лииии на

тm) очертава тендеицията за изпол-

зуване предимно на lб mm филм,
включително и за фоидовата проrра-
ма и 8 mm филм за оперативните
иужди.

По отиошеиие на ТВ киномашиии

вероятно ще се утвърдят системи с

бяrащ лъч, осиrуряващи поиастоя-

щем по'добро качество на изобра-
жеиието, макар че дискусиите по въ-

проса за телекипосистемите са в раз'
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rapa си, с оrлед на съвместимостта
иеобходимостта от нодrотовката H 
филмовия материал, rъвкавостта в

експлоатацията, стойност и друrи екс-

плоатационни и качествени показа-

тели.

[Це се появят и друrи носители на

видеофоноrрами, като напр. видео-

плочи; поиастоящем те осиrуряват

продължителност на видеозаписа от

12 мии. Видеоплочите ще внесат зна-

читателии промени в техиолоrията на

изrотвяието на проrрамите и в систе-

мите за автоматизапият'1 иа процес
за излъчване на проrрамите.

Развитието на видеотелефОlIна тех-

ника още повече ще разшири някои

иови елементи в процесите по създа-

ването телевизионната проrрама.

Перспективното развитие на рекви-

зитно-пrстановъчната база на' теле-

I:шзията като Зhачителен по каП!Iта 

ЛОВЛОJКенията дял от телевизионното

производство l\Iоже да се развива

по две направления:

Усвояването и широко използу'

ване иа нуждите на декорационно-

постановъчната база на пови мате-

риали и пластмаси на базата на раз-

витието на химическата промишле-

ност, а производството на декорации-

те премииава към щамповани детай-
.ли и модулнn сrлобяеми елемеити

и др.

По-нататъшното развитие на

електронии и оптически съоръжения

от типа на "Ейдофор", телевизионии

буквопечатни устроЙства, електрон-
на и оптическа рир,проекция, опти-

чески системи за "четеие в кадър"
и др.

В настоящия момент ведущите ла-

боратории в по-напредналите страни

усилено работят в областта на обем-

ната телевизия. Към 1980 85r. след'
па да се очаква развитието на раз-
лични сyr теми иа стереоцветната те-

левизия вече в експериментално,екс-
п.тоатационен стадий.

Очевидио е, че радикалното реше'
ние за стереоцветната телевизия тря-
бва да се очаква по принцип в раз-

витието на лазериата техника и хо'

лоrрафията.
'

Студийната апаратура ще се из 

rражда иа базата на иитеrралиа

микроелектроника. Пълна миниатю'

ризация на иитеrрална основа се

очаква да бъде привършена към 1985

rодииа. Това ще осиrури намалява-

не на тежииата и rабаритите на те-

левизиоината апаратура от 3 до 10

пъти, сиrуриостта иа експлоатацията

ще се увеличи от 10 до 100 пъти

при намаляване иа стойиостта им.

Очевидио е, че начинът на експлоа-

тация на подобни съоръжения, как-

то и основните коицеиции по пробле-
мите иа резерБiIран(> 10 и сиrурност-

та на апаратурите ще претърпят ко'

ренни промени.

3



Космическите съобщения ще полу 
чат своето пълно развитие и ще се

създаде обрат в историята на све-

';свното общуване. Предвижда се

развитието на изкуствените съобщи-
телни спътници да се осъществи в

три етапа, от hОИТО първият вече е

действителност ("Интелсат", "Мъл-

ния").

в нашата страна за първия етап от

развитието, да 1975 r., се планира
изrраждането на наземната станция

от 1 клас (диаметър на aHTeHa a

25т) в рамките на реrионалната

система за космическите съобщения
на социалистическите страни "Ин-
терспутник" (март i970 Улан Ба-
тор). До 1985 r. следва да се очак-

ва усвояването на следващите два

ПРИllожение На теllеВИiJията в rеОIlОЖКите

и rеофизичните ИЗСllедвання

Както е ИЗl!естно, телевизията се

използува не само като средство за
масова информация, но и в редица
области на практическата дейност на

човека, при които е иеобходимо да се

наблюдават, да се разrлеждат, да се

контролират от разстояние известни

обекти, с които наблюдателят няма или
не бива да има непосредствен контакт.

ПОQобни телевизионни системи се при-
лаrат за контрол и управление в про-
мишлеността и транспорта (TeXHO. o-
rични н диспечерски систе ш),при най-

разлнчни научни изследвания (астроио-
 шчни, космични, рентrеноскопични и

др,), при някои специални проучвания
(rеоложки, rеофизични), за количествена

обработка на визуална информация
ит. и.

Основна цел на rеофизичните изслед-

вания е получаването на ииформация
посредством физични методи за строе-
жа на земната кора с нейните полезни

изкопаеми, т. е. получаването на сведе-
ния за строежа на rеоложкия разрез.
И тук телевизията намира значително

приложение. С нейна помощ се реша-
ват следните по-важни задачи, свързани
с rеОЛОЖlште и rеофизичните проуч-
вания:

1. Изследване на СQндажи (подземна
телевизия).

2. КоличествеНО- !ИRералоrичен ана-
лиз на скалите.

3. Анализиране на rрафици.
4. Изобразяване на rеофизични данни

на екрана на телевизионна тръба и пр.

Иsсn:едване на сондажи

Водещ в разработва1сето на подземни

телевизионни системи е ленинr'jJадският

елсктротехиически институт за свръзки

(ЛЭИС) .проф. М. А. Бонч-Бруевич",
където тези работи са започнали от

1952 r. и продължават и cera.

През 19,55 r. в този ииститут е съз-

дадена телевизионна апаратура за из-

следване на сондажи, запълнени с вода

(1]. В компл ктаНа апаратурата влизат

сондажен прибор със свързващ кабел
и Haд eMHOвидеоконтролно устройство.
На фиr. 1 е дадена функционалната

схема на снодажната телевизионна

апаратура, в която функционалните
възли са р зпределенипропорционално

между предаващото (1) и приемното (П)
устройство. Блокът на развивките (3)
на предаващата тръба О) е разположен
в предаващото устройство, а БJ\ОК1оТ иа

4

етапа: развитие на "разпределните"
(с по rолямамощност на ИЗJIъчван ,

то) съобщителни спътници, неизис-

lшащи изrраждането на специални

наземни станции със С,10iКIIИ антенни

системи, както и началото на третия

етап, т. е. спътниците, осиrуряващи
възможността за масовите директни

връзки с произволен брой приемници
па земното кълбо.

инж. ИВО ЛО3ЕНСКИ,

инж. АЛ. ЦВЕТКОВ ВМП'1

раЗВИIIките (17) на приемната тръба (8) 
в приемното устройство, където се на-

мира и синхроrенератО'рът (6). Израбо 
тените от Hero синхронизиращи импулси

се подават на развиващите устройства
на приемната тръба и по кабел нараз-
виващите устройства на предаващата
тръба.

l1редаваuцото устройство конструк-
тивно е оформено като отделен сонда-

жен прибор (сонда) и съдържа оптична

устройство. Така се компенсира дефа 
зирането между развивките на предава-

щата и приемната страна.

Приемното устройство е оформено
като надземно ВИ.lеоконтролно устрой-
ство, монтирано на автомоби.1 rАЗ-б3,
откъдето се захранва цялата апаратура.
Следващите подземни телевизионни

системи, разработени в ЛЭИС, се от-

личават с това, че са напълно транзи-

сторизирани, с по-малки rабарити и

r     -'I
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система и телевизионна камера, която
се състои от предаваща тръба, пред-
варителен видеоусилвател (2), блок на

хоризонталната и вертикалната раз-
вивка (3) и захранващ блок (4).
Видеоусилвате. ят има честотна лента
500 Hz 3MHz. Повдиrането на дол-
ната rраиична честота преднзвнква из-
вестен спад на плоската част иа импул-
сите на видеосиrнала, коетО' засилва

контраста, но се оказва блаrоприятно
при наблюдаване на сондажи, пълнн

с вода.

Сондата има диаметър 110 шт и

дължина 2100 mш. Дължината на ка-

бела, свързващ сондата с приемното

устройство, е 3000 ш. Поради roлямата

дължина на този кабел като кадрови и

редови синхронизиращи импулси се

използуват синусоидални напрежения.

Кадровата развивка се. синхроиизира
със захр.анващото мрежово напрежение
с честота 50 Hz, а редовата развивка
се синхронизира със синусоидален
reHepaTop с честота, раВна на често-

тата на редовете.

3а да се получи точна синфазност иа

развивките,синхронизираuцитесннусои-
дални иапрежения се подават чрез
свързваuция кабел на предаващото
устройство и чрез резисrивнО'-капаци-
ПjJ!НИ дефаsатори на приемното

Фиr.l

тежина и може да се използуват за

изследване на сондажи с диаметър до

70 тт. Освен това те дават ВЪЗМОЖНОС1

за директни фотоснимки на наблюдава-
ния сондаж. Предаващата телевизионна

камера е свидикон ЛИ-23 с размер
иа растера 9,5Х 12,7 тт, разрешаващата
способност е ЗUО реда, броят на ка-

дрите за секунда е 50. Тежината на

сондажния прибор е сведена до 1б kg.
Наблюдаваната част от сондажа clJ

осветява с електрически лампи, монти-

рани в сондата. Има ВЪЗМОНi.ност за

реверсивен кръrов обзор на стените на

сондажа,

Представлява интерес телевизионната

система за проучване на сондажи с

малък диаметър на Gruпdig [2} сон-
дажният прибор (фиr. 2) предстаВдява
стоманена тръба с ДИ<iме1ЪР б2 шт и

дължина 800 Шll1, която има вдлъбната
част с плеi{сиr,1асова обвивка. В пр.и 
бора са монтирани обектив (1), малоrа 

баритна през.аваща тръба (2) заедно с

иеобходимите vстройства и предвари-
телен усилвател. Тръбата и обективът
са разположени вертикално, а под

обектива е поставено плоско оrледало

(3) под ъrЪJJ 450. То се нампра на ни 
вото на вдлъбната част и дава въз-

можност сондажът да се разrлежда при
кръrов обзор. ОrлеД8ЛОТО е закрепено
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на поставка, която се завъртва с

електромоторче. В зрителното поле на

uбектива са поместени компас и либела

за ориентиране на оrледалото.

3а освет"ение се използуват електри 

чески лампи с напрежение 14 V.

Сондажният прибор е херметизиран
и е свързан с приемното устройство

посредством мноrожилен брониран Ka 

бел, корто едновременно е и носещ.

Телевизиоиният сиrнал се предава по

I c  -'2 
' -=--"'   '"

ФШ'.2

коакснален чифт, а за останаЛИ'l'е

вериrи се използуват обикновени чиф 
тове.

Разрешаващата способиост е 300

реда. Развивката е проrресивна, с 50

кадъра в секунда. Тежината на сондата
е 14 kg. Приемното устройство е мон-

тирано на камион.

Подземии телевизионни уредби са

равработени и в ЧССР.

Автоматнчен количествено-мииера-
Лоrичен аналИ3 на скални образци

Петроrрафията е наука за скалите,

техния произход, изменение, състав,

структура, класификация и др. Прн
петроrрафските изследвания се извърш-
ва количествено-минералоrнчен анализ

на ска"ии образци. 3а тази ue.u от дa 

ден скален образец се изрязва и по-

лира тънка пластинка (шлиф;, коьто се

наблюдава под микроскоп. Последова-
телно се преброяват зърната на даден

минерал в изследваната площ на ппа 

стинката. 3а по-rоляма точност се взи-

мат няколко хиляди точкн. Както се

вижда, анализът е доста бавен и сложен.

С помощта на цветната телевизия

количеС'lвено-минералоrичният анализ

на скалите може да бъде MHoroKpaTHo
ускорен и автоматизиран [11. За целта
--:е <1зползува система с бяrащ лъч, при
която в качеството на светлинен източ-

ник се използува специален кинескоп,
растерът на който чрез оптична систе-

ма се проектира на изследвания обра 
зец. Развиващият лъч е модулиран и

затова растерът на екрана на проек 

ционния кинескоп е съставен от отделни

светли точки, аналоrични на точките

при наблюдаване с микроскоп. Отразе-
ната от повърхността на образеца
светлина е модулирана по яркост н

цветност и се насочва към три фото 
умножителя, снабдени със съответните

коректиращн светофилтри. На изходите
на фотоумисжитеЛl1те се получават
снrнали на трите канала (червен, зелен

и син). С помощта на лоrично устрой-
ство се разпознават цветът и импулсът,

съответствуващ на една наблюдавана

точка, се подава на брояч за съответ-

ния цвят.

taKaBa Цветна телеви ионнаСИстема
за автоматичен количествено-минерало-
rичен анализ на скални образци е раз-

работена в катедрата по телевизия на
ЛЭИС. Използувана е линейна проrре 
сивна развивка, продължителността на
един кадър е 5 s, честотата на хори-
зонталната развивка е 80 Hz. В един

кадър има 140000 активни импулса[I].

Аналнзиране На rрафици

Доста резултати, получени при reo-

физичните изследвания, се представят
във вид на rрафически зависимuсти,
които трябва да се преобразуват в

цифров код при автоматично обработ-
ване на rеофизичните данни с елек-

тренни изчислителни машини. 3а целта

се използува телевнзионен анализатор
на rрафици. Такова устройство е раз-

работено напр. от фирмата .Сименс.

[11. Лентата, на която е нанесен rpa-
фикът, се движи равномерно със за-

дадена скорост. Посредством обектив
част от rрафика се проектира на внди-

кон, който има едноредна развивка,
т. е. развивка, състояща се само от

едИН ред при честота 50 реда в сек.

Лентата се движи в посока, перпенди-
кулярна на раэвивката. Видеосиrналът,

пслучен от видикона, се подава на

усилвател и след това на управля-
ващо устройство. При започването на
всекн ред се включва стабилен reHepa-
тор на импу. си, който се изключва в

момента, коrаторазвиващият лъч стиrне
линията на rрафика Импулсите се

преброяват от бронтелно устройство.
Броят на преброените импулси е про-

порционален на .прочетената. ордината
на rрафика. Така последователно орди-
иатите на rрафичната зависимост се

превръщат в цифров код.

Изобразяване ва rеофизичнн данни
на екрана на телевизионна тръба

Пример на устройство за изобразя-
ване на rеофизични данни на екрана
на телевизиоина тръба е сеизмичната

система за изобразяване иа данни,

описаиа в [3]. Сеизмичните сиrнали са

записани на маrнитна лента. От нея

записът се възпроизвежда по обикновен

начин с въвеждане иа статични и ки 

нематичнн поправки. Възпроизведените
сеизмични сиrнали се записват на мише-

ната на една запомняща тръба от типа

rрафекон. Потенпиал ният релеф на

мишената се снема с I!емодулиран
развиващ лъч и получените спrнали се

подават на телевизионна тръба, иа

екрана на която се изобразяват изпра-
вените (коректираните) трасета на t.e 

ИЗМИЧНИ1е записи.

Предвидена е вериrа на обратна
връзка, с която в процеса на възпро 
извеждане на записа част от сиrналите,

снети от rрафекона, наново се пода-

ват на HeroBaTa мишена и така под 

държат нивото на потенциалния релеф
достатъчно за едно ясно изображение.

Разработева е и бързодействуваща
апаратура за rрафично изобразяване
иа екрана на телевизионна тръба на

изходни данни, получени от изчисли-

телна машина прн обработка на reo-

физичии материали [4].
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rенераторни схеми

с кварц във B pMraTaна обратната връвка

rенераторните схеми с кварц във

вериrата на обратната връзка се делят

на еДНОС1ъпални, двустъпални и мно-

rостъпални. Едностъпалните схеми се

получават от обобщената триточкова
схема (фиr. ]а). Ако се прекъсне вери 

инж. СТЕФАН ИВ. МАНОЛОВ
НИПКИРЕ

иВЕ ще бъде не само различно по

амплитуда от иапрежението върху

импеданса Z2' но също така ще бъде

дефазирано на някакъв фазов ъrъл

СРОВ' Последният се определя:

z8j 463
it, .

z,
. ,О, it

z '

Z22

О} 5j

Фиr.l

tзо

ju it
12 /l,p

_

tJj

j
r'1

tiz2 .../.1&/ldA'
с!А'-

о)

Фиr.2

уата на базата в точката 1 и на

това място се включи кварцов резона 

тор, се получава схема с кварц в

базовата вериrа на обратната връзка 
фиr 16. По същия начин може да се

постъпи е с емитерната вериrа. На

фиr. ]8 е показана обобщената схема

на hварцов reHepaTop, при който резо 

наторът е ВЮIючен между точки 2 2

в емитерната BepHra. ОТ казаното до

тук е очевидно, че за функционирането-
на схемите е' необходимо резонаторът
да работи на сериен резонанс. Трептя 
щият кръr, състоящ се от нмпедансите

Zl' Zg н.Zз, трябва да бъде настроен
точно на серийната резонансна честота

/q на резонатора, прн което последният
е еквивалентен на активно съпротив-
ление r

q"

Съпротивлението на резонатора rq и

входното съпротивление на транзистора

R8x образуват честотно независим де.

лител, ето защо включването на резоиа 

тора в този случай ще влняе само

върху модула на коефициента на обрат-
на връзка. действителност както

транзисторите, така и лампите имат

някакъв входен капацитет С8Х" Екви-
валеитната схема на реалната вериrа
на uбратната връзка е дадеНа на фиr.2а.
Оттук се вижда, че напрежението

6

ro С8Х r
lJ. .

СРОВ == arctg r.

1 + 
R81C

Наличието на фазов ъrъл във вери-

уата на обратна връ.'Sка довежда до из 

менение на rенерираната честота пcr

ради нарушение на фазовото условие
на автоrеператора. Това неминуемо
довежда до разстройка на трептящия

/lg

[1f(l'6)
/ дf.

/9 f

8

7

б

.5

..

3

2

(
tJ.1

c::;Q

1
01
/

кръ}' и на кварцовия резонатор. Из 
вестно е, че всяко нзменение на често 
тата в каквато н да било посока по
отношение на серийнаra резонансна
честотата на резонатора /q довежда

до увеличение на еквивалентното му

съпротивление, а следователно и до

увеличение на разсеяната мощност в

резонатора. Това е една от причините

за увеличаване на нестабилността на

честотата на reHepaTopa. ОТ npyra стра-

на е установено, че разстройката на

колекторния трептящ Kpъr също довеж-

да до съществено намаление на стабил-

ността на rенерираната честота. Ето за 

що е желателно н н обходимо да се

работи с настроен трептящ кръr и cъ 

щевременно с възможно по-малка раз-

стройка на резонатора. За тази цел е

необходимо да се намали да минимум

фазовият ъrъл на коефициента на об-

ратна връзка, т. е. тоЙ да остане най-
MHoro равен на фазовия ъrъл на стръм-

Hocrтa на транзистора при възможно

по-малка разстройка  oчестота на ре-

зонатора. Това се постиrа чрез изкуст-

вено намаляване на активната част на

входното съпротивление с включване на

допълнително външно активно съпро-

тивление, паралелно на входа на 'сран-

зистора Rи, както това е показано на

фиr. 26.
"

Добавъчното СЪПРОТИВlJение има оп-

тимална стойност, която зависи от па-

раметри'се иа резонзтора н транзистора

при работната честота. ОПТН!IIалната

му стойност се определя еl!Сl1ерИ\lен 
таЛно. На фиr. 3 е дадена пълна прин-

ципна схема на транзисторен кварцов

reHepaTop с кварц в базовата вериrа на

обратната връзка. rенераторът е изпъл-

нен по ка!Jацитивна триточкова с {ема,

като е включено н допълнително съ-

ПРОТi-Jвление за намаляване на разстрой-
ката на резонатора. На фиr. 36 е да-

дена експериментално получената за 

ШО

oj

4-

 t7t7Q

Фиr.3

внсимост на нестабнлността на често 
тата на reHepaтopa при изменение на

захранващнте напрежения с .:t 200/0
във функция от стойността на съпро-

тивлението R
к'

От нея се внжда, че

при определена стойност на резистора

Rg == 15!2 нестабилността на често 

тата се ПОllучава минимална и е два по-

рядъка по-добра, отколкото при OTCЪCT 

внето му. При стойност на резистора
Ru== 2 kQ,

;/
1/

== 10 . Ю 6,а при Ru == 15 Q,
тах

ь

t:.f

lт тах

::=: 1O 7.Експериментът е иа 
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правен при честота 8 MHz с кварцов
резонатор със следните параметри:

JД== 8(J(J(} kHz; r
q
== 10 12; СО == 8pF;

Lq == 0,03 pF с транзистор SFT317. При
това резонаторът работи скапацитивна

разстройка от 90 Hz по отношение на

серийната си резонансна честота.

С увеличаване на раБОlНата честота

(при работа на хармоничнн) статич-

иият капаuитет на резонатора СО за-

СО

Z,1%
rt;

О)
:  ! d:

t5j

почва все по осезателно да шунтира
активното съпротивление на резонатора

при сериен резонанс. Еквивалентната

му схема е дадена на фиr. 4а.
Както беше споменато в кн. 2/1971 r.

на списанието, с увеличаване на номера

на хармоничната активното съпротив-

ление на резонатора нараства, а импе-

дансът на статичния капацитет Со
намалява. При по-високи честоти те

стават съизмерими. Освеи това, ако

трептящият кръr не е настроен точно

на серийната резонансна честота на

резонатора, механични колебания в

ПОСllедния не настъпват. ToraBa във

вериrата на обратната връзка се явява

включеи статичният капаuитет на резо-

натора Со- Еквивалентната схема на

вериrата на обратната връзка е дадена

на фиr. 46. При това модулът на кое-

фициента на обратна връзка (само
на вериrата, образувана от кварца и

входното съпротивление на аКТИВIIIИЯ

елемент) се определи приблизитеillНО;

IK I
IZBXI

IZBX\ + JZcol
.

ОчевидНо амПЛI1ТУДИОТО условие може

да се изпълни сравнително лесно, още

повече че и фазовото условие се из-

пълнмва по-лесно поради образуването
на фазираща rрупа във вериrата на

обратна връзка, която компенсира фа-
зовия ъrъл на СТРЪМНОС1Та q>s' При
""Това настъпилите колебания не са ста-

билни, защото не се Кбнтролират от

кварца поради отсъствие на пиезо--

ефект. 3а отстраняване на това вредно

явление се прилаrа компенсация иа

статиqния капацитет Со на резонатора.
За целта паралелно на кварца се включ-
ва компенсираща б06ина LK' индуктив-
носна иа която се определя по фор-

,мулата
1

L" ==

4 n2 f2раб Со
.

Компенсиращата бобина заедно със

статичния капацитет на резонатора

образува паРlJлелен трептящ кръr, който
за честоти, близки до раБОlната, има

rолямо съпротивление и самовъзбужда-
не, неконтропирано от кварца, не на-

стъпва поради нарушение на амплитуд-
ното условие. Ако обаче товарният

трептящ кръr иа reHepaTopa се на-

строи TOQHO на желаната честота, прн
наличието на пнезоефект резонаторът
става еквивалентен иа активно съпро-
тивление rq със сравнително малка

стойност. То шунтира паралелния кръr,

образуван от Lk н Со, и rенераторът

се самовъзбужда, а честотата вt:че се

контролира от кварца и има съответ-

ната стабилност. Трябва да се отбележи,
че компенсиращата бобина трябва A1ol.

J"}
DJ: ч  Z,1  

,1)
Фиr.4

има сравннтелно нисък качествен фак-
тор Q. ToraBa трептящият кръr има

по-широка честотна лента и компенса-

пинта действува в по-широк честотен

обхват. Все пак Q-факторът на бобин-

ката не може да се избере произволно
нисък. Той може да бъде определен
по следния начин:

w СО ZBX (1 KKP)
Qтiп > v '

#\кр
където критичният коефициен'I' на обрат-
на връзка ккр се определя от

1

ккр== i R + Л.
о Р е

Тук 80 е стръмността на транзистор-
ната характеристика в работната точ-

ка, определена от фиксираното пред-
напрежение при липса на колебания.

Обикновено компеисиращата бобинка се

навива върху съпротивление от поря-

дъка на 50+ 100 k12 със сравнително

тънък проводник.

Недостатъкът на схемите с компен-

сация е, че последната не е честотно-

а) 15)

независима и нажи в MHoro тесен че-

стотен обхват. Също така при смяна

на резонатора компенсацията се нару-
шава. В такъв случай се преllOръчва

към всеки резонатор да бъде поставена

отделна компенсираща бобинка, която'

се превключва заедно с резонатора.
Компенсапията е приложима до честоти

от порядъка на 100-'-150 MHz. 3а по-

IJИсоки честоти тя вече не може да се

приложи поради това, че бобината става

MRoro малка и трудно може да се реа-

лизира практически.
3а нзбяrване на посочените недоста-

тъци на схемите с компенсация се

при»аrат схемше с неутралнз.ция. На

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972

фиr. 5а е дадена схема на кварпов

reHepaTop с неутрализаlJМЯ с индукти-
вен делител, а на фиr. 56 схема с

капацитивен делител. 3а определеност
нека разrледаме схемата с капапит вен

делител. Капаuитетите С'l' С"2' CN и Со
на кварцовия резопатор образуват
четирирамеиен мост. При балансиран
мост влиянието на статичния капацитет

Со е отстранено. Освен това входният
импеданс на траНЗИl тора ZBX се явява

включен в диаrонала на мост и c. eдo-

вателно HeroBaTa промяна не оказва

влияние върху кръrа и бааанса на

моста. При настъпване на ко. ебанияс

честота, равна на честотата на серий-
ния резонанс на кварца, той става

еквивалентен на активно съпротивле 

иие r
Q'

Това довежда до разбалан-
сиране на моста и rенераторът се caMO 

възбужда, При този тип rенератори

паразитни колебания, неконтролирани
от кварца, са невъзможвн. Схемата с

капацитивен делител е за предпочи 

тане пред схемата с индуктивен де-

лител независимо от това, че съ-

държа по-rолям брой е. ементи. При
работа на по високичестоти кръrоВЗта
бобина става MHoro мащ{а и при това

положение да се направят отводи от

нея е почти невъзможно. Освен това

схемата с индуктивен делител прите-
жава и друr недостатък склонност

към паразитни трептения. ТОВI1 се дъл 

жи на обстоятелството, че изходният

и проходният капацитет на транзистора
са включени към част от кръrовата

I1НДуктинност. Тяхната промяна пред-
из иквапромяна на нейната стойност
и нарушаване баланса на моста. Освен

това в колекторната вериrа се оказват

включени няколко собствени честоти.
Това създава възможност за възникване

на паразитни трептения.

И при двата вида схеми вклЮчването
на кварца е възможно да СТl1не както
в положителната, така и в отрив:ател-

С) с)

Фиr. 5

ната обратна връзка (фиr. 5в, z). Екс-
периментално е установено,

че схемите

с KBapU в отрицателната обратна връзка
при транзисторните reHepaTl ри притежа 
ват по rолямастабилност на честотата.

Затова се препоръчва да се използува

схемата с кварц в отрицателната обратна

връзка.
На фиr. 6 са показани две схеми на

кварцови rенератори. И двете са капа-

цитивни триточкови. При схемата на

фиr. 6а кварuовият pesoHaTop е вклю-

чен в базовата вериrа. Особеното тук

е, че базата не е директно заземена, а

връзката й със средната точка на кръrа

става чрез активното съпротивление на

7



Честота

I Rl I R2 ) Rз I
C1 I

С2 I С'

I
L

I
L'

I
Lk1 1

Lk2 \ ТранзисторMHz ks.! kQ kQ pF pF рР I1Н I1Н I1Н I1H

3,05  135 I
1

SFT3198+12 33 3,9 1,5 470 180
12+ 16 30 3,9 1,5 330 150 1,75+0,96 SFT317
16+24 27 3,9 1,2 270 120 6+20 1,2 0,52 5 12,5+5,5 25+11 SFT311
24+32 27 4,7 1,0 220 100 6+20 0,64 0,36 2,2

I
5,5+3,3 11 6,6 Т357

32 40 22 4,7 1,0 180 75 6-+ 20 0,46 0,3 1,4 3,3+2,0 6,6+4,0 Т357
40 48 20 4,7 1,0 120 56 4-+ 12 0,42 0,285 1,65 2,0.,.1,5 2,7 4,0

1
Т357

48+ 56 18 5,6 1,0 100 47 4-+ 12 0,34 0,25 1,2 1,5 1,0 2,7+2,0 Т357

56+64 15 5,6 0,82 75 33 4, 12 0,29 0,27 0,88 1,0.,. 0,78 2,0 1,55 Т358
64 72 15 6,8 0,82 56 24 4+ 12 0,36 -+ 0,28 0,68 0,78.,. 0,62 1,55+1,25 Т358
72 -1- 84 15 7,5 0,82 47 18 4+12 0,38 0,27 0,57 0,62 0,45 1,25+0,9 Т358

резонатора при сериен резонанс. В
схемата на фиr. 66 кварцовият реЗОНа 
тор е включен в емитерната вериrа на

обратната връзка. В нея освен резона 

тора са включени и допълнителни еле 

менти. Бобината Lu служи за KOMneHca 

т

 r:lL
'

Il.з :r
Cz

+ Са

Сф Ilф  1,9J11:r .!.
О)

f+
ция на Сrатичния капацитет на резо-

натора за работната хармонична. Тъй
като компенсацnнта действува в MHoro

тесен честотен обхват, а освен това

резонаторът притежава по високкаче-
ствен фактор на по ниски чеС1ОТИ, за

предотвратяване иа възможността за

самовъзбуждане иа нежелани честоти

е включен допълинтелно сеРИЙIlИЯТ
трептящ кръr I: С. Той се настройва
иа желаната хармонична и за всичкн

останали честоти е с достатъчно rолямо

съпротивление. Това довеЖда ДО нару-
шаваие на амплиryДНОТО условие sa

самовъзбуждане и предотвратяване
възникването на паразитни колебанни.
Стойностите на елементите н схемите,

дадени н а фиr. 6 в зависимост от че-

СТОТIШЯ обхват, са приведеии втаблица 1.
Капаци т тът С' е полупромеилив.

Ст08носттае му е така подбрана, че
само с една бобинка се покрива целият
честотен подобхват. Стойностите на

компенсиращата бобинка L"l са при сре-
ден капаЦИ1ет на реЗОН8тора со == 8 pF,
а на L"2 при средtН капацитет

Со == 4 pF. Тези стойности са ори-

ентировъчни. За всеки конкретен
кварц трябва да се измери стvйността

на Со и в зависимост от Hero да се

кориrира индуктивността на компенси 

ращата бобинка.

Настройката на схемите става в след-

ния ред: 1) дава се накъсо (чрез конден-

затор с достатъчно rоляма стойност)
вериrата на обратната връзка. Настрой-
ва се резонансният кръr, ДОкато се по-

лучи желаната работна честота; 2)
дешунтира се само серийният кръr.
L' С' и се настройва ТilЙ, докато се

84+100 10 10

8

nОЛУ'lи максимум па изхоДното Hanpe 
жение; 3) дешунтира се цялата вериrа
на обратната връзка. Изважда се квар-
цовият реэонатор и на HeroBo място се

поставя кондеНза'сор с капацитет, равен
на статичния капацитет на резонатора.

о)

Фиr.6

L

f +

 I,?f

1.

Фиr.7

Реrулира се индуктивността на компен-

сиращата бобинка дотоrава, докато се

сринат колебанията. След това се поставя

отново реЗОН8ТОРЪТ и вече се наrлася

Точната честота чpeJ донастройка на

колекторния нли серийния трептящ
кръrL' С'. Желателно едонастройката
да се извършва само със серийния кръr,
разбира се, ако това е възможно.

Il{

т,

о,'

Фиr.8

0,82 33 12 4+12 0,4+0,28 0,4 0,45,.0,32 0,9.,.0,62 Т358

На фИ1". 1 е дадена пълната приli-
ципна схема на транзисторен кварцов

reHepaTop С кварц в обратната връзка
с неутрализапия. Схемата е с капаци-

тивен делител и резонаторът е включен

в отрнцателната обратна връзка. На-
стройката на колекторния кръr се из-

вършва чрез включения паралелно
променлив кондензатор. Не е възможно

да се извършва настройка чрез феритна
сърцевина, тъй като се нарушава симе-

'СрИЯта на бобнната. Захранването с

постоинно напрежеиие на колекторната
вериrа се извършва в средната точ 

ка на кръrоната бобина. За Да не

се получат две заземени точки на

кръrа, е необходимо да се постави

разделителен дросел или, както в слу-

чая е показано, активно съпротивлеНl'е.

Тъй като изходната проводимост на

транзистора е включена паралелно на

ropHaтa половина на трептящия кръr,
за да се получи сравнителио равио 

мерно иатоварване на трептящия кръr,

изходното напрежение трябва да се

вземе от долния край иа кръrа.

Описаната схема се настройва по

следния начин: 1. Шунтира се кварцо-

вият резонатор (или даже може да бъде

изваден) и се настройва трептящият
кръr, докато се получи желаната че 

стота. 2. Замества се резоиаторът с

капацитет, равен на статичния му капа,

цитет, и се настройва неутродИННИЯТ
кондензатор, докато се сринат колеба-

НИЯТа. След това се поставя кварцовият

резонатор и ако се наЛ2rа, се донастрой 
ва колекторният трептящ кръr до по 

лучаване на точната честота.

Стойностнте на елементите на схе-

мата в раЗ,lичните честотни обхвати са

показани в таблица 2.

Со

I

4 L

о)

Таблица 1

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972



Таблиuа 2

Честота

I R1 I R2 I R8 I R4 I
С1 J

С2 I Сl' I С2
'

I CN I L

IMHz k k k k pF рР рР рР рР I-LH
Транзистор

8+ 12 30 3,9 1,5 0,82 470 330 470 330 4--;.-12 4,0 +1,7 SFT319
12 +- 16 30 3,9 1,5 0,82 330 220 330 220 4+12 2,7 -'- ],55 SFТЗ]7
]6+ 24 27 3,9 1,2 0,75 270 150 27() 150 4+]2 2,1 + 0,92 ТЗ57
24+ 32 27 4,7 1,2 0,75 220 100 220 100 4+12 1,3 + 1,0 ТЗ,)7
32;.- 40 22 4,7 1,0 0,62 150 75 150 75 4 12 0,98+0,64 Т357
40-'- 48 20 4,7 1,0 0,62 120 68 120 68 4 12 0,98--;.-0,72 Т357
48+ 56 18 5,6 1,0 0,56 100 47 100 47 4 12 0,72+().55 Т358
56+ 64 15 5,6 0,82 0,56 75 33 75 33 4+12 0.68 -'- 0,54 Т358
64+ 72 15 6,8 0,82 0,47 56 27 56 27 4+ 12 0,64+0,52 ТЗ58
72 +- 84 15 7,5 0,82 0,33 47 24 47 24 4--'-12 0,62 0,45 Т358
84+100 10 10 0,82 0,33 33 18 33 18 4+12 0,62+0,42 Т358

Таблиuа 3

Честота RI I R2 I R3 R4 R5 R6 L

I С

I
С1 L1 Lk

MHz k k k k k k I-LH pF pF I-LH I.1Н Транзистор

8+12 27 4,7 1,0 27 3,9 1,0 2,2 +0,96 180 SFT319
12+ 16 27 5,6 1,0 27 4,7 1,0 1,75  .1,0 100 SFT317
16+ 24 22 5,6 0,82 22 4,7 0,82 1,35  O,58 75 6+20 5,0 12,5 -'- 5,5 SFТ317
24+ 32 20 5.6 0,82 20 4.7 0,82 О,64-=- О 38 68 6+20 2,2 5,5 3,3 Т357
32+40 18 5,6 0,75 (2{) 5,6 0,75 0,45 0,28 56 6+20 1,4 3,3+ 2,0 ТЗ57
40+ 48 18 6,8 0,68 18 5,6 0,68 0,33 0,24 47 4+12 1,65 2,0 1,5 Т357
48+ 56 18 7,5 0,68 "8 6,8 0,fi8 0,34+0,25 38 4..;-.12 1,2 1,5..;-.1.0 Т357
56+ 64 15 7,5 0,56 15 75 0,56 0,3 +0,235 27 4+1'2 0,88 1,0 0,78 Т358
64+ 72 12 7,5 0,56 12 7,5 0,56 0,36+0,275 18 4+12 0,68 0,7870,62 Т858
72-+ 84 12 10 0,47 12 10 0,47 0,33+0,24 15 4+12 0,57 0,62 0,45 T3S.
84.;.- 100 10 10 0,47 10 10 0,47 0,3 +0,205 12 4+12 0,4 0,4\5+ 0,32 Т358

На фиr. 8 са показаии четири разно 

видности на пълиа принципиа схема на

ДВУСТЪПlлен rеиератор с кварц във

BepEraTa иа обратиата връзка. Схемата
на фиr. 8а. 6 е известиа в .rlИтерату 

рата под назваиието "схема Бътлер".

l,?

Фиr. 8 в и 2

Тя се отличава с извъиредио rоляма

стабилност на честотата иа rеиерира 
ните колебания и се нзползува като

схема за измерваие на серийната резо 
.наисна честота иа кварцовите резона 

тори. На фиr. 88, z е показана същата

схема, ио с последователно захранване

па двата транзистора. Схемите на фиr.
36 и фиr. 82 се отличават от тези, по-

казаии на фиr.8а, 8 само по това, че

в серия с кварцовия резоиатор са

включени допълнително бобиика за

компенсацня иа статичния капацитет иа

резоиатора и серийннят трептящ кръr
J:C'.

Стойностите на елементите за cxe 

L

ItlJ(

72

мите на фиr. 8 са приведени в таб-

лиuа 3.
На фиr. 9 е показаиа пълна прин 

пипна схема иа кварпов reHepaTop с

електронна връзка. Той е изпълнен по

капацитивиа триточкова схема с l<варц
в емитерната вериrа на обратната
връзка. Паралелно иа резоиатора е

включена компенсираща иидуктивност.
Поставеи е и серийният трептящ кръr

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972

J: С, за опреде. янена желзнатз хзрмо-
ничиа. Вторичният кръr е нзстроен на

втората хармонична нз работнатз често 

та. Стойностите нз елементите са такз

подбрани, че схемата може да работи
в обхвата 140 ,160MHz. В таб.1Иuа 4
са приведени коноруктивни данни за

бобините, които се И3i10лзунат в треп-
тяши кръrове. Бобините са навити на

тяло с диаметър 5 шm, плъ,но нзвивка
до иавивка. Използува се феритеи ма-

териал М 320. За по-ниските честоти

ItlK (ОО
Itlл

I
Фиr.9

може да се използува и ферит М 250
Стойността на индуктивиостта и на

качеС1вения фактор при ИЗПОJIзуване
на материал М 250 са дадени в скоби.

Компенсирашите 6обинки са иавити

върху съпротивление с МОЩНОСI!' 0,1 \У
със сравнително тънък проводник, за

да може да се получи необходимата

ИИДУКТИВНОСТ и съшенременно ((аче 

ственият фактор да не бъде MHoro ви-

9



ИНДУКТИВ ИВДУКТИВ-
ност без ност с Качествен Брой на

ПРОВОДНИКфернтна феритна фактор извивките

сърцевина сърцевина

I1Н I1Н брой тип

1 2 3 4 5

0,14 0,205 120 3 ПЕЛ 0.8
0,185 0,275 120 4 ПЕЛ 0,8
0,195 п,35 120 5 ПЕЛ 0,8
0,234 0.42 120 6 ПЕЛ 0,8
0,2<5 0.45 120 7 ПЕЛ 0.8
0,295 0,55 120 8 ПЕЛ 0.8
0,3 0.68 120 9 ПЕЛ 0,8
0,315 0,65 (1,09) 110 (78) 8 ПЕЛКЕ 0,35

0,35 0,76 (1,38) Н0 178) 9 ПЕJЖЕ 0,35

0,4 0,9 (1,55) 110 (78) 10 ПЕЛКЕ 0,35
0,45 1,03 (1.62) 110 (78) 11 ПЕЛI(Е 0,35
0,5 1,14 (2,05) 110 (78) 12 ПЕЛI(Е 0,35
0.53 1,3 (2,28) 110 (78) 13 I!ЕЛКЕ 0,35
0,58 1,45 (2.55) 110 (78) 14 ПЕЛI(Е 0.3..'>
0,62 1,65 (2 85) 110 (78) 15 f1ЕЛКЕ 0,35
0,68 1,76 (3,2) 110 (78) 16 ПЕЛI(Е 0,35

Брой на

I Индуктив 
НЗJ!НВКi'lте ност I1Н

Брой на I ИНДУКТИВ-
навивкнте ност I1НПроводник

Таблица 4

Индуктив- Индуктив-
ност без ност с Качествен Брой на

феритна феритна фактор Н3.tsивките Проводник
сърцевина сърцевина

I1Н I1Н брой 'шп

1 2 3 4 5

0.74 1,95 (3,8) НО (78) 17 ПЕЛКЕ (),35
0,8 2,15 (4,4) 110 (78) 18 ПЕЛI(Е 0,35
0,7 1,7 (2,95) 1<'/0 (70) 13 ПЕЛКЕ 0,2
0,76 1,8 (3,2) 100 (70) 14 ПЕЛI\Е 0,2
0,81 2,04 (3,65) 100 (70) 15 ПЕЛI\Е 0.2
0,88 2,24 (4.3) 100 (70) 16 ПЕЛКЕ 0,2
0,95 2,4 (4,52) 100 (70) 17 ПЕЛI\Е 0,2
1,05 2,64 (4,8) 100 (70) IВ ПЕЛI(Е 0,2
1,1 2,86 (5,2) 100 (70) 19 ПЕЛКF 0,2
1,2 3,1 (5,5) 100 \70) 20 ПЕЛI(Е 0,2
1,26 3,3 (5,7) 100 (70) 21 ПЕЛI(Е 0,2
1,33 3,6 (6) 100 (70) 22 ПЕЛI\Е 0,2
1,4 3,8 (6.45) 100 (70) 23 ПЕЛКЕ 0,2
1,45 4,() (7,5) 100 (70) 24 ПЕЛI(Е 0,2
1,5 4,25 (7,9) 100 (70) 25 ПЕЛI\Е 0,2

Проводник

10 0,21 ПЕЛ 0,1 29 0,886 ПЕЛ 0,1
11 0,244 ПЕЛ 0,1 30 0,92 ПЕЛ 0,1
12 0,275 ПЕЛ 0,1 35 1,09 ПЕЛ 0,1
13 0,306 ПЕЛ 0,1 40 1,3 ПЕЛ 0,1
14 0,341 ПЕЛ 0,1 45 1,48 ПЕЛ 0,1
15 0,376 ПЕЛ 0,1 50 1,7 ЛЕЛ 0,1
16 0.41 ПЕЛ 0,1 55 1,89 ПЕЛ 0,1
17 0,445 ПЕЛ 0,1 60 2,1 ПЕЛ 0,1
18 0,48 ПЕЛ 0,1 65 2,29 ПЕЛ 0,1
19 0,518 ПЕЛ 0,1 70 2,48 ПЕЛ 0,1
20 0,55 ПЕЛ 0,1 75 2,67 ПЕЛ 0,1
21 0,589 ПЕЛ 0,1 80 2,86 ПЕЛ 0,1
22 0,63 ПЕЛ 0,1 85 3,08 ПЕЛ 0,1
23 0,662 ПЕЛ 0,1 90 3,29 ПЕЛ 0,1
24 0,7 ПЕЛ 0,1 100 3,68 ПЕЛ 0,1
25 0,745 ПЕЛ 0,1 50 2,95 ЛЕЛ 0,05
26 0,775 ПЕЛ 0,1 55 3,24 ПЕЛ 0.05
27 0,812 ПЕЛ 0,1 60 3,7 ПЕЛ 0,05
28 0,85 ПЕЛ 0,1 65 4,06 ПЕЛ 0,05

Получаване на две напрежения от един мостов изправител

Понякоrа в електронните апаратури

има нужда от две напрежеwия Е

и 2Е. Те може да бъ тполучеШI о;
един M<lCТOB изправител, като се изпол-

зува посочената схема.

Напрежението Е се получаJ!! от дву-
пътвия изправител, съставен от Дl И

Д2' който действува независимо от

Дв и ДIJ" анапрежението 2Е чрез

мостовvя изnpэвител Дl -'- ДIJ" дейст-

вуващ независимо от средната точка.

При избор на диодите трябва да се

z.j'ш "

'1'1

има пред вид, че през Дl и Д2 текат

токовете и на двата изхода, докато

през Да и Д4 тече само токът на из-

хода 2Е.
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Брой на

I Индуктив-
навивките ност I1Н

Таблица 5

Проводник

70
75
80
85
90
 5
100
105
110
115
120
125
130
140
150
160
170
180
190
200

4,45
4,85
5,2
5,6
6,0
6,4
6,8
7,2
7,55
7,95
8,35
8,75
9,2
9,95
10,5
11,55
12.4
13,05
13,8
14,6

ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0.05
ПЕЛ 0.05
ПЕЛ 0.05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 005
ПЕЛ 0.05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0.05
ПЕЛ 0,05
ЛЕЛ 0.05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05
ПЕЛ 0,05

сок, така че компенсацията да дrйст?ува
в сравнитепно широк чеС10тен обхват.

Данните за тях са приведени в таб 

пица 5. CToi1HocTTa на съпротивлеИИ8ТО
трябва да бъде над 100 k .
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Недоста1ЪК на унrарския MarHeTo 

фон .Qualitun М8" е липсата на краен

изключватеJr. който да задействува и

"рн скъсване на лентата. С помощта иа

транзнсторизирано фотореле такъв из 

ключвател може да се реализира лесно.

Подходяща cJteMa е дадена на фиrурата.
Токоизправителят за захранване на

фorорелето от мрежата се ВКllючва след

двуполюсния контакт на маrnетофона.
Той се състон от звънчев трансформа 
тор 220 У/8 У. четири диода Д7А.

включеии I! мостова схема, два електро-
лнтнн кондензатора и филтриращ дро-
сел.

Параделно на вторичната намОТка на

трансформатора е включен и светлин 

ният нзточник (лампа за джобно фе 
нерче 2,5 V 0,2 А). Съпротивлението
ва резнстора R трябва да се подбере
опитно. Ориентировъчната му стойност

е 50 --:- 60 g с мощност 2 W. Дроселът
може да се изroтвн от MarHeTonpoBoJ(
от мадък трансформатор с въздушна
мt!ждина, към който се навива 5 m
ПЕЛ еднаметър 0,3 ШШ.

Фотосъпротивлението е CdS 8, про-
изводство на rдр. Такнва фотосъпро 
тивления се произвеждат и у нас. TpaH 
зисторите са SFT 130. Може да се из-

ползуват и извънстандартни (500 mW,
0,5 А). Релето е плоско иормално със

съпротнвление 500 а, 8800 нав, ПЕЛ
0,13 ШШ. ИЗQо.JIзуванн са нормално за 

творените му контакти, свързанн във

вериrата на двиrателя на маrнетофона.

Фотоcъnротивлението и лампата се

монтират вдясно от малкия ПОдвижен
капак иа М8 Ло този начин рабоrата
на маrнетофона се оrраннчава еамо до

използуване на ролки с диаметър 15 сш,
което не може да се отчете като Heдo 
статък, тъй като модерните ленти OCH 

rуряват при оолки с диаметър 15 сш

време на просвирване до 2 часа при
скорост 9,53 cm/s. Ако понякоrа се Ha 
лаrа използуване на ролка 18 сш, rap 
нитурата, която съдържа фотосъпроrив-
лението н JlaмnaTa, може лесно да се

отстрани и действнето на ивключвателя
се прекратява.

3а по-снrурно закрепване фотосъ 
противлението е добре да се залее в

мадка кутия с епоксидиа смола. По-осо 

бен проблем. чието решение изисква

търпенне, е настройката на чувствител-
НОстта на фотосъпротивлението. Най 
добро реmение се оказа нанасянето на

тънък пласт син или червен нитроце-

лулозен лак върху зоната на фОТDCъ-
IIротивпеннето, на която пада светлн-

ната. Само така беше възможно да се

IIостиrне правилното функцнониране на

  I.

kOHCmpYk.
Краен ИВКnlOчватеn ва маrнетофоните ..Quallton МВ"

устройството както със зелен, така и

със СНН н бял ракорд (бланк). При това

чувствнтелността на фотосъпротивле-
нието си остана достатъчно rО.JIяма.

Трансформаторът за захранване на

изключвателя беше закрепен до двиrа-

се налаrа често реryлиране с потенцно-

метъра 50 kQ. Затова най-удачно
беше платката да се изнесе и вънMar-

нетофова и да се монтира в кутня с

размери 50Х45х25 шт.
С ПОМОщта на петчиф ов кабел, ди 

ф
,-,.
......

теля. Токоизправителят, филтърната
rpyna и релето може да се закрепят

вътре в маrнетофона върху кутията за

мреиювия кабел. Останалите монтажнн
елементи бяха закрепеич на платка с

размери 40х40 шш. Беше прецвидено
да се монтира в кутията за мрежовня
кабел, която се намира в долната част

на апарата. Оказа се, че поради заrря-
ването на маrнетофона по време на ра-

бота схемата ие действува стабилно и

F&vJu.ю
"4 ilrflA1err 

7jL(

+

/OOIJд
pjy

+ +

/t7tJ4tt
pjy

одни букси И диодни щекери кутията
се свързва с маrнетофоиа. На схемата

местата на връзките са показаии с

.х". Два проводника (хв и Х4) водят до
релето, един до плюса (Х,,), един до

минуса и ФОI0съпротивлението (хl) и

едИН до друrия край на фотосъпротив 
лението (Х2)'

Така нзпълнено, устройството дей 

ствува достатъчно надеждио.
инж. СТ. КЛИСУРСКИ

Маrнетофони със защита срещу поrрешно включване

Фирмата Metz е разработила се-

рия от 3 нови ч е тир И n и с т О В Н

М а r нет о фон н С типовн означе 
ния 9040, 9044 и 9045. Тази пореднца
маrнетофонн е снабдена с устройство,
което не позволява rpешки при включ 

ване на бутоните за запис, възпроиз 

веждане, бързо Напреди назад, и

за силата н нивото на звука. Кла-
вншът за триковия заиис има устрой-
ство за застопоряване. Прв всичкн
тези маrнитофони е възможно про-

Радио теАIВU3ИЯ електроника, кн. 1 1972

слушване на запнса посредством вн-

сокоrоворител ИЛИ слушалки.
Мод лът9040 е само за монозаписи ;

изходяща мощност 2,5 W. Друrите
два мarнитофона са за стереозаписа.
Първият 9044 има 2Х2,5 W крайно
стъпало, а 9045 е двуканален _

с две по

2,5 W изходва мощност. Имат aBTOMa 

тично изключване при свършване на

лентата; скорост на лентата 9,5 cm/s;
РОЛI(И 18 ст; честотна лента 40+

..;..16000 Hz.
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Пробник за проверка На състоянието На 1I0rическите еllемеитн

Поставянето в режим и контролира-
нето на мноrобройните елементи от

дискретната електроника, автоматика,
телемеханика и др. е свързано с YCTa 
нонянане на лоrичеСI<ОТО състояние, в

което се намират. Обикновено правото-
ковото лоrическо състояние се прове-

4-
,

?20к

рява на множество точки. При това не

е необходимо прецнзно да се определи
нивото на напрежението, а само дали

се намира в определени rраниuи, oTro 

варящи на лоrическата нула или лоrи 

ческата единица.

Използуването на волтметрите и oc 

цилоскопите е неудобно, тъй като pa 

ботещият трябва едновременно да rле-

да къде поставя и свързва накраЙflика
и индикатора на нзползувания изме 
вателен уред.

Решение на този проблем е да се

използува индикаторно устройство, по-

ставено съвсем близо до накрайника.
То би индикирало състоянието при до-

пиране на накрайника, като се намира

под еднонременното наблюдевие с кон-

тролираната точка. Устройството може

t>o:;...-...--. IPY

/ру

{ЦА

А}
2РО

д7А

(Д7Ж)

да бъде захранвано от самата апарату
ра, която ('е нзмерва обикновено 6
12, 18 и 24 V.

Индикаторното устройство използу 
ва недефицитнн матерналн н може да
се построн от всекиrо. То представлява

тристъпален транзнсторен релеен усил-
вател. При достиrане на определен
праr (ннво) на напреженнето във входа

усилвателят от запушено СЪСТОянне
преМНН8ва във второто си състояние,

прн което през товара на транзистора

Транзисторен вибратоrеиератор за еllектрическа китара

Вибратоуредът е изпълнен с три

бълrарскн транзистора SFT353.
Полученият електрически сиrнал от

адаптерите н 1 Еитарата се подава на вхо-

да на уреда. Странзистора Т1 е построен.

RС-предусилвател, който усилва вход-
ния сиrнал. Усилванечо на стъпалото

се реrулира чрез подбор на базн 'ното

напреженне с тример-потенциометъра

· n
ИJ..r1Jd + C2 JP Rt 4,7k'

тернте на китарата. ПО наше желание
с потенциометъра Ра можем да про-
меняме честотата на вибратоrенератора
приблизително в rраниците от 3 до
ЗU Hz. С потенциометъра Ра се осъ-
ществява реrулиране дълбочнната на

модулацията и амплнтудата на вибрато
сиrнала. За захраиване е използуван 

миниатюрна 9-волтова батерийка типа

+ОУ

Kf
  "'"
1,3К Y2UK f@K РОк1

Р1. Така усиленият сиrнал отива на из 

хода, откъдето се подава на обикновен
нискочестотен усилвател, който може
да бъде транзисторен или лампов.

Честотата за вибрато се получава от

RC-rенератор, изпълнен с травзисто 

рите Tj) н Тз. Сиrналът с MHoro ниска

честота се взема от плъзrача на Ра н

през Сз се подава на емиreра на Тт ,

при което се осъществява честотна

модулация на сиrнала, получен от адап-
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"Крона", като за включване низключ.
ване се използува потенциометърът Ра,
комбиниран с ключ.

Цялото устройство е монтирано вър-
ху печатна платка, която се закрепва
под лнцевата част на китарата, така

че осите на потенциометрите Ра и Рз
да може да се изведат oTrope и им' се
монтИрат копчета за удобно маНипули 
ране.

r. М. Кузев

инж. Б. ЦОЛЕВ

Тз лампата Л1 протича ток и тя

светн. В схемата са използувани бъл-

rapcKH транзистори с различна прово-
димост, което позволява непосредстве-
ното нм свързване и получаване на по-

тенциално занисещ вход. Емитерът на

Т] е свързан със средата на тримерпо-
тенцнометъра R4, с който може да се

задава ннното на напрежението за за-

действуване на релейния усилвател. Ре-

зисторът R8 се подбира за съответно-

то захранващо напрежение, така че про-

тичащнят през HerD ток сиrурно да от-

пушн транзистора Ts. Токът не трябва
MHoro да превишава необходимата стой-
ност Iвз == Рlсз, защото води до не-

нужно заl'ряване на тран:анстора. Уст-

ройството се захранва от апаратурата,

която се настройва. По тази причина

индикаторната лампа Л1 трябва да има

същото номинално напрежение. Жела-

телно е тя да бъде с малък ток. За

стандартните захранващи напрежения

6, 12, 18 и 24 V се намират крушки

за първнте три напреження. За послед.

ното може да се използуват лампи от

телефонна централа. При 24 V захран-
ване е необходимо да се използуват
транзистори с по-внсоко максимално

допустимо напрежение иСЕ от тези, из-

ползувани в схемата.

Конструктивното решенне на уреда
е rтaCTMaCOBa тръба с диаметър около

20 тт, в еднния край на която е изда-

дено навън пробното острие (накрай-
викът), до Hero е разаоложена индика-

торната лампа; на друrия край се на-

мира миннатюрен тримерпотенцнометър

(от типа СП04) за реrулиране на пра 

ra; отстрани до Hero излизат два про-

водника, с конто се осъществява токО-

захранването. Всички останали елемен-
ти се поместват вътре в пластмасовата

тръба. Тя може да бъде перфорирана
с малки дупки за охлаждането. Всички

резнстори са миннатюрни.

С уреда се работн по следния начин:

Включна се към токозахранването на

проверяваната апаратура (да се ннима-

ва за полярността на свързва нето 1).
След това се определя нивото на на-

преженнето, което ще отrоваря на ло-

rическата единица, за което чрез три-

мерпотенциометъра индикаторната'лам-

па се наrласява да свети нормално сил-

но. Непълното светене на лампата тряб.
ва да не се допуска, тъй като разсея-

ната мощност върху транзистора Тз
е rоляма н може да ro извади от строя.

Тазн бележка се отнася за нзползуване
на средно мощни типове транзистори
за Та. След извършване на rорните
операции уредът е настроен и rOToB

за работа. Последователно допираме
върха (държим уреда като '.IОJJИВ) до

ннтересуващнте ни точки, състоянието

на КОИТО искаме да установим. При
светване на индикаторната лампа допи-

раната точка се намира в състоянне на

лоrическа еднница, а ако остане в yraG-

нало 'състояние, в лоrическа нула. Уре-
дЪ'r е достатъчно нисокоомен и не пре-

обръща състоянието на лоrиqеските

елементи.
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1. Характер на изкривяванията

Нелинейност на вертикалната раз 
вивка се получава при изменение фор-
мата на тока през вертикалната от-

клонителна бобина. Пои .r.инейно из-

менящ се отклонителен ток (фиr.
1 а) вертикалното отклонение е без

нелинейни изкривявания. I<oraTo се

намали стръмността на нарастване
на отклонителния ток към края на

правия ход (фиr. 16), изображението
сс свива в долния краЙ иа растера.

Максималната положителна стой-

ност на отклонителния ток съответ-

10т

о)
f

е)
I

Фиr.l

ствува на края на нравия ход (Т1 )
на вертикалната развивка долния

край на растера. И обратно на

максималната ОТРlщателна стойност

на отклонителния ток съответствува

началото на иравия ход rориият

край на растера. KoraTO към края

на правия ход се иамали не само

стръмиостта, но се промени и по-

соката на изменение на отклонител-

melle8u

Иакривявания във вертикапиатараавивка

ния ток (фиr. 10), изображението се Такова смущаващо напрежение наЙ-

подrъва отдолу. Естеството на два- често е проникването на мрежово
та вида изкривявания е едно и съ- напрежение във вериrите на верти-

що, затова събиране или подrъване каJПlата развивка, затова можем да

на изображението се получава при ro класифицираме като "Брум във

дефектиране на едни и LЪЩИ елемен- вертикадната развивка".
ти. Разликата е само в степента на Изменение режима иа l{райиото
неизправността им. Намаляване стъпало. Най rолямо влияние върхv

стръмността на нарастване на откло- линеЙността на изображеFието ока;-
нителния ток в началото на правия ват измененията на анодното и ек-

ход (фиr. 12). предизвиква събиране ранното напрежение и особено на
на изображението oTrope. :Косато съ- преднапрежението за IIървата решет-
щевременно се измени и посоката на ка на крайната лампа.
същия, се получава подrъване oTro- За да бъде токът протичащ през
ре. Друrи видове нарушения на отклонителната бобина t Lo .6. ) на

линейността, lЮИТО се срещат срав- фиr. 2, линейно изменящ се, е необхо.
нително ряJЩО, са събираие или димо анодният ток на лсшпата да

ПОДIЪване на изображеиието едноврс- съдържа освен линейно изменяща
меино oTrope и отдолу (фиr. lд) и се и параболична съставна. Следо-

l',122 JJ{) fJ.Ja,-4Р.fNw,t/,/N 1f.JtJ -17CL85

събиране по средата на растера, ка-
то едновременно е разтеrлено в rop-

ния и долния край (фиr. lе).
Преди да се пристъпи към търсене

на повредата, е иеобходимо да се

провери действието на реrулатори-
те '1а линеЙност. Малки изменения в

линейността на изображението след-

ствие остаряване на елементите са

допустими и се отстраняват именно

чрез реryлаторите.

Начините за откриване на повреди-
те и някои характерни повреди, на-

рушаващи линеЙНОСТТil на изобра-
жението, ще разrледаме, lШТО ИЗIЮЛ-

зуваме схемата на стъпалсто за вер-
тикално отклонение на 'Iелевизион-

ния прнемиик (фиr. 2). Ос-
новните причи , uитu предизвшшат
нелинейност на вертикqЛН2та развив-
ка, са:

Изменение режима на крайното
стъпало за вертикално отклонение.

Изменение коефlщиента на от-

рицателната обратна връзка, използу-
вана в крайното стъпало.

Смущения във вертикалната

развивка от друrи съседни вериrи.

Радио телевизия електроника, КН. 1 1972
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вателно решетъчното напрежение

трябва също да има две компоиен-

ти прн положение, че анодно,реше-
тъчната характеристика е нрава ли-

ния. Входното напрежение, подавано
от формиращото стъпало, е линейно

изменящо се. Параболичната състав-

на се подава чрез отрицате.тшта

обратна връзка, използувана в край-
ното стъпало. Освен обратиата връз-
ка се използува и началн ятучастък

на анодно решетъчнатахарактеристи-

ка, който, както е известно, е пара-

боличен.

За по-добра наrледиост в следва-

щите разrлеждания ще се абстраJCИ-
раме от параболичните съставни на

решетъчното напрежение и анодния

ток и ще разrледаме влиянието на

режима върху линейно изменящата

се съставна.

Намаляването по абсолютна стой-
ност на преднапрежението измества

работната точка иадясно по анод-

но,решетъчната характеристика (фЩ'.
3а). Следователно се намалява

стръмността на нарастване иа rорния

край на отклонителния ток, на което

съответствува събиране lти подrъва-

13



НС 11<\ нзображението отдолу. Подrъ,
ване се получава, KoraTo работната
точка се ИЗМf.сти още повече надяс 

но и се отчете наличието на парабо 
личната съставна. В случая отклони 

телният ток ще има спадащ xa 

рактер,

При увеличаваие на преднапреже 
нието (фиr. 36) изображеннето се

iq

 Ilp

{ io

 Ilи

{
 }

Фиr.3

събира oTrope, защото се намалява

стръмността на нарастване на долния

край на отклонителния ток.

Намаляването на анодното или ек-

ранното напрежение за крайната
лампа предизвиква намаляване на за-

пушващото решетъчно напрежение
скъсяване на анодно решетъчната

характеристика (фиr 36), следствие
на което преднапрежението се оказ-
ва изместено наляво, което ще съз-
даде събиране на изображението от-

rope. Това Относително изместване е

най-добре изразено при фиксирано
преднапрежение. При автоматично

преднапрежение относителаuто из 
местване наляво е незабележимо, за-
щото преднапрежението намалява по
абсолютна стойност. При това се по-

лучава и по-малък вертикален раз 
мер. Ако се увеличи входьото напре 
жение с реrулатора за вертикален
размер (Rso1  1M!;!I, изображение-
то се събнра и отдолу, без да се по-

.1УЧИ необходимият размер. Крайннят
резултат при автоматнчно преднапре-

(4

жение е събиране едновременно от-

rope и отдолу. При фиксирано npek
напрежение събирането е само oтro-

ре. Събиране едновременно oTrope и

отдолу и разтеrляне в средата се

получава винаrн KoraTo увеличнм
вертикалния размер с реrулатора
R!I(Is. Това събиране при редовен те-
левизионен приемник е иЗвън paMKa 
та на екрана.

Изменение коефициенrа на отрица-
телната обратна връзка

Отрицателната оБРllтна връзка
връща една част от alЮДlЮТО напре 

жение, което е приблизително линей 
но измеиящо се, на първа решетка
на крайната лампа, като изменя фор-
мата му в 'параболична. BpeMeKOH 
стантата на диференциращата вериrа
.. == C;I?I<' (Р""4 + RM,) в обратна 
та връзка определя вида на BъpHa 
тот-о напрежение. KoraTo .. == Т,
където т === 20 ms е периодът на

кадровата развивка, върl!атото Ha 

прежение има параболична форма.
!<.ОП:IТо (j .., т обратната връзка

rуби пиференциращото си свойство.

СJ1едователно върнатото напрежение

повтаря формата на анодното напре 
жение, което е лниейно нзменящо
се. Решетъчното напрежение, което

CYMlI от входното Н върнатото на-

прежение, ще има също трионообраз-
на форма, но ще се намали ампли 

тудата му. Линейно изменящото се

напрежение има в началото на пра 
вия ход по-rоляма СТрЪМI ОСТна Ha 

paCTBaH а към края на правия ход
по-малка и сравнение с парабо 

лнчното (фиr. 4). Следавателно из-

u

f

f

+Ilи

f

Фиr. 4

ображението ще бъде събрано отдолу
и разтепJ3ТО !iarope. 'Уr:еличението
на ВрtмеконстаН1ата 't == CS28 (РS04+
R!l4.\ означава увеличение на коефи-
циента на отрнцателната обратна

и 
връзка ( ==иа )' където и и иа

са съответно върнатото и анодното

напрежение. От направените разсъж-
дения може да изведем следното

практическо правило: при увеличава-

не коефициента на отрицателната об 

ратна връзка изображение се събира
отдолу и се разтеrля Harope. Ако Ha 

правим същите разсъждения за >Т,

ще установим, че при намаляване

К!,ефициента на ОТРИЦl\телна'Fа обрат 
на връзка изображението 'се разтеr-
.'15: надолу и събира OТlope. Като
се вземе пред вид, че, ОТРlщателната

обратна връзка изменя и общня Bep 

TIIK<iJJeH размер, правилото може да

се запише по СJJеДlIl1Я начин: прн уве,
личаване на отрицатеЛl!ата обратна
връзка изображението се събира от-

долу, разтеrля Harope и се намалява

общият вертнкален размер. Обратно
при намаляване коефициента на

отрицателната обратна връзка из-

ображението се разтеrля надолу, съ'

бира се oтrope и се увеличава об-

щият вертикален размер.

Брум във вертикалната развивка.

Вследствие наслаrване на синусои,

далното мрежово напрежение с ли-

нейно изменящото се входно напре-

жение се получава събиране на из'

ображението jOTrOpe и отдолу и раз 
теrJJяне по сре.дата. За разлика от

същия ефект при намалено захран-
ващо напрежение cera nертикалният
размер не е намален, Освей това при
обръщане фазата на мрежовото на-

прежение и изображението се свива в

средата и се разтеrля в двата края.
В зависимост от фазовата разлика
между двете наслаrващи се напреже-
ния свиването не е винаrи в среда'
та. В някои, случаи е изместено към

roрния или към долния край. I\OraTo
няма синхронизация между мрежо-
вото напрежение, захранващо теле-

визионния приемник, и мрежовото на-

прежение, захранващо синхроrенера 

тора на телевизионния предавател.
свиването (изразено като бяла лен,

та) се движи по екрана
N. Отстраняване изкривяванията

във вертикалната развивка.
По-надолу ще разrледаме видовете

нелинеЙности на изображението, пов'

редите, които rи създават, и начи 

ните за отстраняването им при Koe 
то ще използуваме схемата от фиr.2.
Събиране нли подrъваие- на из 

ображението отдолу. Основните при'
чини, предизвикващи таэи нелиней,

ност, са:
1. Намаляване отрицателното пред'

напрежение за първата решетка иа

крайната лампа (.тI 804" Преднапре-
жението се получава автоматично (с
катодно съпротивление) и е 18V.

измерено между решетка и катод.

2. Увеличаване коефициента на ОТ,

РИЦ31'елната обратна връзка.
Практиката показва. 'Ie най-рацио,

нално и сиrурно откриване, на повре,

дата може да се извърши по след'

ния начии:

а) Измерване на постоянно напре-

женне в Т1 решетка на JIвО4

(PCL 85) спрямо шаси. Измерване,
то трябва да се извърши с волтме-

тър, имащ rолямо вътрешно съпро-
тивление и на обхват, при коЙто съ-

щото е няколко пъти по-rолямо от

RS43 1,5 М!;!.
В Т1 не трябва да има постояино

напрежение. Ако волтметърът отчете

положително напрежение (няколко
волта), е необходимо да извършим
следното:

б) Изваждане Л3О4 01' цокъла.

Ако при това изчезне положите.ii-

ното напрежение в т. 1. лампата
PCL 85 е дефектна. Тя има влошен

вакуум или утечка между решетка и

катод или решетка и екранна решет-
ка. При този -случай се препоръчва
да се намали стойноспз на R94S

Радио телевизия електроника,'К,.,. ' 1972



1,5 М!.2. С това при сраВНIIТСЛНО До-

Ора лампа положителното напреже-

i,ие в Т1 изчезва ила става мноrо

малко и линейността се ВЪЗС1ановя-

ва. Съпротивлението HIJ R343 не тря-

бва да се намалява MHC\I'O, защото

при малка стойност на същия из-

ображението също се събира отдолу
и се намалява общият вертикален
размер. Ако се пренебреше конден-

заторът С325 0,1 J.LF, които е с

rолям капацитет, резисторът R943 е

включен паралелно на формиращия
кондензатор СЗ26 68 пI-'. следова.
телно ще се намали стръмността на

нарастване към края на правия ход
на входното линейно изменящо се

напрежение. Това е ПРИЧl'ната в ня-

кои телевизионни пр.Iемници, реше-
тъчното съпротивление на крайната
лампа да е по,rолямо от мrКСИ1vraлно-

допустимото решетъчно съпротивле-

ние за дадената лампа. При тях оба-

'lе крайната лампа работи нестабил-
110. Създават се условия за недопус-

тимо нарастване на аноДЬИЯ ток и

дефектиране на лампата, особено

ако преднапрежението е фиксирано.
Ако при изваждане ча Л3О4 от цо-

къла положителното напрежение в
Т1 не изчезне, някои от кондензато-

рите С925 0,1 J.LF или L328
33 nF едновременно с С327 10
пР са ЛИкажни. При това не трябва
да се изклю'ша вероятността от къ-

со съединение в монтажа. За да се

установи кой от кондензаторите е

rювреден, най,добре е да се измерят

"по метода с волтметър" (с BO;JTMe-

тър и постоянно напре)hение от мре-
жовия изправител).
При всички изброени повреди на-

прежението на катода на РС L85 е

по,rолямо. Това е следствие но-сил-

ния ток на лампата.

Отрицателно напрежение в Т1 не
може да се получи. MHoro ридко се

срещат крайни стъпала за вертикал-
но отклонение с фиксирано Ilредна-
прежеиие. При ТIIХ необхо;щмата
стойност на напрежението на решет,
ката на крайната лампа е даlIеl1а на

съответната схема.

Ако нри измерване напрежението в

Т1 волтметърът не покаже наличие

на постоянно напрежение и напре-
жението на катода на Л!J04 е нор.

мално, прнчнната за събиране или

подrъване на нзображеш;ето отдолу
е увеличаване коефиц ентана отри-

цателната обратна връзка.
Коефициентът на ОТРlщателната

обратна връзка може Аа се увеличи

при следните повреди:

а)  'величен капацитет на конден-

заторите СВ28 33 пР или СВ27
10 пР. Това може да се получи

само при rрешка в ремонта. Следо-

вателно трябва само да се провери

дали някой от rорните кондензатори
не е сменен с по'rолям.

б) Прекъсване на резистсра RB44
0,1 М 12. Тази повреда лесно се

открива, защото прекъсва действие-
то на потенциомеТЪР!1 за линейност

отдолу (Р904 0,25 M12J.
в) Прекъсване на ксндензатор

СВ29 50 J.LF. При това се създава

отрицателна обратна връзка по ток.
Следовате.7НО общият коефициент на

обратна връзка се увеЛИ'!2ва. Повре-

даТа може да се устаиови, като се

измери променливо напрежение на

катода на л8О4. ИзмеРШJНето тряб-
ва Да се извърши чрез разделителен

кондензатор с rолям капаuитет, за-

щото на катода има и постоянио на.

прежение.

r) Увеличение стойността на резис-

тора R!48 1 k2. При това ек-

ранното напрежение ще стане МНOI'О

по,малко от анодното и ще се на-

мали и общият вертикален размер.
В някои телевизионни приемницн

след Съответния резистор, който е с

rоляма стойност, е поставен филтра-
жен кондензатор. Прекъсване на

кондензатора създава също отрица-
телна обратна връзка.
В някои случаи събиране или под-

rъBaHe отдолу се получава след за-

rряване на телевизионния приемник.
При повишаване на Ter.<nepaTypaTa
кондензаторите СВ2S' С327' и С328
намаляват изолационното сн съпро-
тивление и понеже са книжни, се уве-
личава и капацитетът им. По-висока-

та температура намал шаизолацион-
ното съпротивление межд} електро-

дите иа лВ04. но по-rолямо значение

има увеличаването на йонния реше-
тъчен ток. Всички тези изменения

предизвикват събиране на изображе-
нието отдолу. Тази нестабилност е

особено характерна за телевизионни-

те приемници, експлоатирапи някол-
ко rодини. Откриване на повредата

се извършва по начина, описан по-

rope, но понеже същото Cfo проявява

след заrряваие, за отстраняването се

I'уби MHoro време. Ако се УС1анови,
че ЛВО4 е редовна и телевизиоиният

приемник е работил няколко rодини,

препоръчва се всички коидензатори

да се сменят едновременно. Конден-
заторите в крайното стъпало за вер-
тикално отклонение трябва да бъдат

качествени (да имат rолr:мо ИЗО.о1а-

ционно съпротивление и малък тем-

пературен коефициент). Известна
температурна компенсация на верти-
калната линейност се rюлучава при
замяна на СВ28 с кондензатор, при-

тежаващ отрицателен температурен

коефициент (примерно стирофлексен).
Събраното изображение отдолу се

описва от клиентите и от някuи те-

левизионни техници като "черна леп-

та (ивица) отдолу". Това пе е съв-

сем точио определение. защото чер-

на лента отдолу може да се получи

и при нормална линейност на из-

ображението, ако не е реrулирано
правилно с центриращия маrнит. Въз-
можио е и обратното изображе-
нието да е събрано отдолу и въпре-

ки това да няма черна лента по съ-

щата причина.
Събиране или подrъване на из-

ображението oтrope. Основните при-
чини при този вид нелш!ейност са:

1. Увеличаване по абсолютна стой-
ност на преднапрежението за краЙ-
ната лампа.

2. Намаляшще или прекъсване на

отриuателната обратна връзка.
Преднапрежението на практика не

е възможно да се повиши. N\Horo

рядко се случва резисторът RS47
470 12 да увеличи стойността си.
n ри което на ЛSО4 ще с е измери
по-rолямо напрежение.
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Намаляване на коефициента на от-

рицателната обратна връзка на

практика също не е възможно ос-

вен при rрешка в ремонта. Прекъс-
ване на същата се ПОЛ} чава при

прекъсване на СВ28' LзJ7, RS45
и РВО5 Прекъсването на Р9О5 се

установява още при изпробване на

действието му. Прекъсването на от-

рицателната обратна връзка предиз-
виква освен събиране oTrope и ,о-

лямо увеличение на общия' вертика-
лен размер. Затова обикновено из-

ображението се събира или подrъва
и отдолу, без да се получава харак-
терната черна лента. При прекъсване
на отрицателната обратна връзка по-

тенциометрите за линейност не дей-
ствуват. Това е признакът, по който
се установява повредата.
Събиране или подrъване oтrope

се получава и при следните повреди:
а) Изтощена крайна лампа за

вертикално отклонение. Дефектът се

проявява по-точно, KoraTo преднаiIре-
жението е фиксирано. При автома-

тично преднапрежение събирането е

едновременно oTrope и ОТДOJIУ.

б) Намалено анодно и екранно

напрежение на крайната лампа. За-

бележката по отношение вида на

преднапрежението е валидна и тук.

в) Късо съединение между на-

вивките на изходния трансформатор
за вертикално отклонение.

Всички тези повреди намаляват в

действителност общия вертикален
размер. защото се намашша изход-

ната мощност на крайното стъпало

(амплитудата на отклонителния ток).
Както казахме, отна'шло в зависи-

мост от положението на потенuиоме-

търа за вертикален размер е възмож-

но изображението да бъде линейно,
но с малък вертикален размер; ако

увеличим размера, ще се получи съ-

биране опоре или oTrope и отдолу

едновременно.

Събиране или подrъване на изобра-
жеиието oTrope и отдолу

Получава се при същите повреди,

изброени в точките а, б, в, KoraTo

преднапрежението на крайното стъ-

пало е автоматично. както е на

фиr. 2. Същият ефект се получава и

при проникване на брум във верти-

калната развивка. Брум във верти-

калната развивка се получава най-
често от късо съединеFие ме.кду
електродите на крайната 1Jампа, но

Тр5lбва да се има пред I1ИД и евен-

туално късо съединение в монтажа.

Брум се получава поняксrа и при

прекъсване на RS46 0,1 MfJ, при
което се увеличава входното съпро-

тивление на стъпалото и съответно

паразитните връзки. Накрая трябва
да споменем за някои повреди, кои-

то се отразяват на работата на фор.
миращото стъпало. Те във всички

случаи предизвикват наМ2ляване на

вертикалния размер и Ma KOсъбира-
не на изображението отдолу, Това
са повредите, които чам:t.r.яват зах-

ранващото анолно напрежеиие на

блокинr-rенератора. Най-характерни
случаи на практика са: ,nикаж на

кондензаторите СВ26 68 пР и

СВ22 330 пР. При пробив на съ-

щите няма въобще вертикална раз-
вивка. инж. Стоян Танев
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Интересни телевизионнн повреди
спучаи от практиката

1. "Опера 3" изображението има

формата на трапеu, малката основа

на който се намнра oтrope. Открива 
нето на тази повреда е MHoro лесно,

защото тя се дължи на наличието на

намотки накъсо в една от двете xo 

ризонтални отклонителни бобини.

Малката основа на трапеца сочи коя

от двете послеДОвателно свързани
бобшIИ за ХОDизонтално отклонение
е дефектирашi. В случая намотките
накъсо се намират в [орната откло 

шпелна бобина.

По,интересен е методът за OTCTpa 
пяване па тази повреда. Разбира се,
наЙ,лесно е да се смени О1клопи 

телната система, но за ТОва ни спи 

ра не само нейната сравнително [o 
ляма стойност, ио и фактът, че ОТ-

КI0нителните системи за "Опера 3"
обикновено са дефицитни на нашия

пазар.

Постъпваме по следния начин. CBa 

ляме отклонителната система от ший-

ката на кинескопа и я разrлобяваме.
За целта отвиваме двете болтчета,
иамиращи се от външната страна на

алуминиевия и екран, и изваждаме

откдонителните бобини. Разпозна)
нето на хоризонталните отклонител 

ни бобипи от вертикалиите не пред 
ставлява трудност, защото вертикал 
ните отклонителни бобини са навити

на феритния пръстен, разположен
около хоризонталните отклонителни

бобини. След това развиваме оше

две бодтчета, които държат цялата

конструкция на отклонителните бо 

бини към Шlастмасовата шайба, към

която са запоени изводите на боби 

ните и кабелите, свързващи [н с KY 

плунrа на отклоните;Jната система.

Внимателно отпояваме двата извода
на [ооната отклонителна бобииа и я

изваждаме от феритния пръстен. Тя
има характерна форма, от която за 

виси правилното откдонение на елек 

тронния лъч на кинескопа, и oTcera

нататък една от rриЖите ни е да я

запазим. В противен случаЙ OTBec 

ните страни на изображението няма

да бъдат прави линии, а линии с

изкривена форма, която не може да
се компенсира с нищо. При това от'

Клонителните системи за 90 и 700
(на "Опера 3" е за 900) не са снаб 

дени с кориrиращи маrнити и изис 

кването за линейност е още по-

cTporo.

За да премахнем късото съедине 

ние между намотките на бобината,
започваме внимателно да я преrъва 
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ме с ръце, като се стремим да отле 

пим отделните намотки на бобината,
КОито са залепени с изолационен лак-

Това се отнася за цялата дължина
на намотките. След отл пването на

повечето от намотките внимателно

възстановяваме първоначалната фор 
ма на отклонителната бобина и я

монтираме в обратеи ред към OTKДO 

нителната система. Запояваме изво 

Дите й и с това повредата е OTCTpa 
нена.

Мноro рядко късото съединение
не може да се отстрани от първия

път, затова след проверката на OT 

клонителната система тя се демон-

тира отново и операциите спрямо де-

фектната бобина се повтарят. Поня 
Kora се налаrа и отлепването на па 

мотките да стане с rYMeHo чукче.'

2. "София 59" изображението е

неrативно, редовете силно разместени

един спрямо дрyr (както при раз 
стройка на осцилатора), синхрониза 
цията по кадри е стабилна rася-

щият импулс за кадри е най-свеТЪ.l

от цялото изображение.
Поиеже се иаблюдава изображе 

нието на изпитателната таблица, най-
трудното в отстраняването на тази

повреда е установяване на причина 
та за неrативността на изображение-
то. Това се затруднява и от лиПса 
та на нормално прието изображение.
Но с реrулатора за честота на Kak

рите може да се установи такава

синхронизация, при която изображе-
нието се движи бавно надолу. Тъй
като кадровпят rасящ импулс е най 
светъл от всички части на изображе 
нието, това е rаранция за неrатив 
ността на изображението.
Причииите за неrативно изображе-

иие са две: повреда в схемата за aB 

томатично реrулиране на усилване 
то или обърнат диод на видеодетек 

тора. Проверката на с,'1емата трябва
да се започва винаrи от видеолетек 

тора, заrцото при HeroBoTo обръrцане
работата на схемата за автоматиЧно

реrулиране на усилването се влоша 
ва и това може да ни заблуди.

3. "Опера 3" ХОРИЗ0итална CBeT 
ла черта, която леко потрепва от

време на време, непериодично. Пов 

редата, изразяваща се като наличие

на хоризонтална светла черта, може

да има MHoro причини. Такива Ha 

пример са: прекъснал извод на Bep 

тикалните отклонителни бобини; лош

контакт в куuлунrа на отклонителна 

та система в перата, водещи към

вертикалпите отклонителни бобиии;
отпоен извод от вторичната намотка

на изходящия трансформатор за

кадри; отпоен извод на първичната

намотка на същия трансформатор;
липса на захранвашо напрежение за

крайната лампа за вертикално откдо'

нение; липса на захранващо напре,

жение на задаващия блокинr rенера,
тор за вертикално отклонение; пре 

къснал преХВЪРЛЯll кондензатор към

първа решетка на крайната лампа
за вертикално отклонение; дефекти'
рали елементи в задаващия блокинr 

[енератор за вертикално отклонение
и др.

Лекото потрепване на хоризонтал-
ната черта от време на време ни rOBo,

ри, че вероятно крайното стъпадо за

вертикално отклонение е в пълна из-

правност. Проверяваме [о, като по'

дадем през кондензатор 0,1 /-IF про 
менливо напренеение от отоплението

на някоя лампа. При това екранът

ще се изпълпи във вертикална посо 

ка, което е rаранция за изправност 
та на крайното стъпадо.

Ако потрепването на изображение-
то става периодично, с период от ед-
на до няколко секунди, повредата
трябва да се търси в прекъсването
на резистор от вериrата за реrули 
ране честотата на картините.
В случая вай'напред се проверяват

схемата иа задаващия блокннr-rенера 
тор, нейното захранване, блокинr транс-
форматорът и зарядният кондензатор от

rрупата за определяне честотата и а

кадрите С72 (фиr. 1). Измерва се на-

прежението иа анода на лампата (де.
вето краче). Пнн липса на напрежение
се проверява вериrата за захраиване
анода на ла.l\1пата Може да се уста-
иови, че в общата точка на R68 и R159

вма постояннu напрежевие. За да се

провери анодната намотка на блокннr 

трансформатора, се изважда ламп'та за

вертикално отклонение PCL82. Нали-

чието на ПОJюжително напрежение на

цокъла иа лампата дава сведение за

това, че внодната иамотка е здрава.
Изчезването на подожителното Ha 

прежение на анода на лампата при
нейното поставяне rовори за късо

aHOД KaTOДна триодната й част. Но

напрежението може да става миоrо

малко и в случаите, KoraTo бло-

кинr-rенераторът не функционира.
ToraBa триодната  aCTе ОТПУlllена и

на анода също липсва постоянно

напрежение.
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Лампата се проверява посредством
замяната Й с нова. Ако положението
се запазн, то вероятно старата лампа
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е нзправна. Най-често се поставя нова
лампа и се продължава проверката на

вериrата. Проверява се кондензаторът

С';2 за прекъсване, пробив или Ьлоше-

на изолация, резисторите Rw, R';l и

R';5' Остава да се провери само реше 
тъчната наlютка на блокинr-1рансфор-
матора. Това се правн с оммер, който

се свързва паралелно на резистора R,;o.
Той трябва да покаже съпротивлеиие
от порядъка на 200 ома във нсеки

случай под 1 килоом. AI<O омметърът
даде показання за няколко КИЛООl.lа,
следва, че решетъчната намотка на

блокииr-трансформатора е прекъсната.

4 след като поработи
десе а минути, изображеннето за-
почва рязко да избледнява и потъм 
нява. Същият ефект се наблюдава
и при почукване на шийката на ки-
нескопа, Първоначално съмнението
пада върху изправността на кинеско-

па, като се предполаrа периодично
късо съединение нли прекъсване на
ИЗВОДИТе на някой от електродите.
При по-нннмателно оrлеждане на
монтажа около цокъла на кннескопа
се установява лоша спойка в изво'

да от фокусиращия електрод
краче 4. След презапояването и те-

левизорът заработи нормално.
Забележка. При съмнение на де-

фектен кинескоп вннаrи да се прове-

рява контактът в 1l0къла на кинес-

копа н спойките на изводите му. То-

инж. ДИМИТЪР ДИМИТРОВ
НИПl\ИРЕ

Съвременните телевнзнонни преда-

ватели н ретранслатори са съоръже-

ин предимно с турннкетни и цело-

ИЪЛНОви антеинн платна.
1.

Турникетната антена (фиr. 1) нз-

ползува предимно два взаимно пер-

пендикулярни симетричнн вибратора.
Техните полета са дефазиранн на

90°.

Практическн дефазирането се до-

стиrа за сметка на това, че фидерът,
присъединен към единня вибратор, е

л

По-дълъr с Т' отколкото фидерът,

захранващ друrня вибратор.
LLеловълновите аитении платна

(фнr. 2) са състанени от llеловълио-

ви диполи, разположенн един над

друr пред рефлекторна решетка. В
зависимост от броя на llеловълнови,

те ДИПОЛIl антенните платна биват

диудиполни н четирнднполни. Са-
мият целовълнов днпол като елемеит
на антенното платно има силно на-
сочено действие. Двата линейно раз-

положени полувълноии вибратора
(фиr. 3а) имат по-тясна диаrрама
на насоченост в сравнение с единич-

ния полувълнов вибратор (крива 1
и 2 от фиr. 30). Оттук и по'rоле-

мият коефнциент на усилиане

Фиr. 1

(О == 1.8 dB). Посочената форма на

диаrрамата на насоченост се получа-

ва само ToraBa, KoraTo двата полу-
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па бп нп спеСТIIJIO rviпоrо пепрпнт-
ности.

5. "Пирнн" екранът не светн,

снлен брум в rOBopa. Освен това
бостерното напрежение е 350 У, ка,

тодният ток на краЙната лампа за

хоризоитално отклонение е 30 тА.

След измерване режима на л,ампите

в I<райното стъпало за хоризонтално
отклонение се он:аза, че общото за 

хранващо напрежение е MHoro нис.ко

(около + 50 y .Причина за това

може да бъде или висока консума,

ция (но тОва би довело до преrаряне
на съпротивление във филт-ьрната
rрупа), или дефектен селенов изпра-

вител (повишено вътрешно СЪПРОТИБ'
ление), или изсъхнал първи електро,

лит. Електролитът се проверява по-

средством паралелно свързване към

Hero на пробен изправен електро 
лит. При това напрежението се HOp 

мализира и телевизорът заработва
иормално.

След това може да се наблюдава

още едно явление: при засилване на

звука изображението става нестаБИJI 

но в такт на звуковия съпровод.

Причина за това беше изсъхването

на електролитния кондензатор, свър-

зан след дросела на токоизправителя

(втория електролитен кондензатор).

111
EIНrnЕ!.....LI
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Телевизионни предавателии аитенн

вълнови вибра1'ора се възбуждат
синфазно и имат симетрично захран-
ване на двата вибратора (фиr. 36).
Ако подаването на енерrията на нъл-

новия вибратор се извърllIва от края

(несиметрично), то двата полувълно-
ви вибратора се възбуждат протн.
вофазно (фиr. 36). Това намалява

коефициента на усилване и разцепиа

диаrрамата на насоченост. Постани

ли се обаче по средаТа на вълновия

внбратор четвъртвълнова ДВУlIривОД
на линия (фиr. 3е) илн заrpаждащ
филтър с rолям J{ачествен фактор,
възбуждането на двата полувълнови

вибратора ще стане синфазно.
Като се разположат целовълиови

диполи един над друr, същеСТНенО

се изменя диаrрамата на насоченост

във вертикалната равннна. Това во-

ди и до из ененае на коефициента
на усилване. Тои-<:е"'увеличава с уве-

личаване iR<Щ Н .:Дllq9лите,'съчета-
но с подбиране 'на 'оIfJ'иl\млн.о'1'о раз-

17
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стояние между .ях. Допълнително
покачване коефициента на усилване
се внася от реф.чекторната решетка.
Тя обаче трябва да се отдалечи от

диполите на такова разстояние, че

да не влияе на входното съпротив 

ление и да намали до минимум из-

лъчванеl0 зад нея.

18
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Ilеловълновите диполи на антенни 

те платна може да се захранват по

средата чрез симетрични двупровод 

ни .чинии С ПОдходящо вълново cъ 

ПРОТИВ:lепие. В края на двупровод 

ната захранваща линия се включва

симетрично устройство, което дава

възможност антенното платно да се

свърже с несиметричен кабел. Посо-

ченото симетрично захранване изис 

ква допълнителна защнта на ли 

нинте.

По-компактна конструкция и по 

добри механически качества имат

целовълновите антенни платна (фиr.
2) с несиметрично захранване (та-
кава антена е разработена в НИИС

София, и се произвежда в ПРПС

Русе, и др.). В тях енерrията се

подава по несиметрични линии. За
външна обвивка на тезн линии слу-
жат държателите на диполите от eд 
ната страна на платното и част от

диполите. По отношение на електрн-
ческнте параметри съществена раз-
лика между двата типа захранва 
не НЯМа.

Фиr.4

Ilеловълновото антенно платно е

е.чемент от те.чевизионната предава 

телна антенна система. В простраll'

ствена комбинация на няколко ан,

тенни платна лесно се получават.;,
известно приближение пред.варитеJ\ 
но зададените диаrрами на насоче 

ност (хоризонтални и вертикални,
фиr. 4). Различни вндове разклони 
тели (двупътни, четирнпътни и др.)
разпреде,lЯТ енерrията към отделни-

те платна и осъщеСТВ5ыат желаното

електрическо дефазиране.

Постоянството на входното съпро,
тивление на антенните платна и въз-

можността им за добро съrласуване
осиrуряват, без каквато и да е пре-

настройка значително ннсък коефи-
цпент на стояща вълна в цял теле-

визионен обхват. Кюо прибавим и

нечувствите.ТIНостта на електрически.
те параметри към изменението на

метеоролоrичните условия, става яс-
но защо антенните платна са иай-

използуваните съвременни телевизи-
онни предавателни антени.

Радио телевизия електроника, KH.l 1972
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Въпросът за опазване на автомобила

от проникване иа чуждо лице може

да се разrлежда от разлнчни точкн.

Покритият rараж е най добротосред-
ство, но всеизвестно е, че въпросът с

{,
rаражите е еднн от неразрешимите
проблем. на roлемня rpад.

Най-простото средство, до което при-

бвrват MHoro шофьори, е монтирането
на ключ (на скрито място в автомо-

б.ла), който прекъсва вериrата ва стар-

тера. Но това е все още недостатъчно,

тъй като КJlючът бива открит, а акО

въобще автомобилът не се пуска в

действие, нищо не попречва да бъде
оrpабен.
MOH11Ip8T се най-разлнчии алармени

устройства, които включват собствення

клаксон при завъртване на клю аза

включване на стартера ; отваряне на

някоя врата на автомобила и др.
Основно изискване за всяка алар-

мева система е да предотвратява не

само пускане на двнrателя, а и да

сиrнализира, да алармира за всяко

проннкване на чуждо лице в автомо-

бнла.
Описваната статия третира разrлежд:а-

нето и подробното описание на такава

алармена система. Монтирана е в авто-

"nl)нл .Москвич 408. н от 5 месеца е

.епрекъсната експлоатацня.

Блокова схема и принцип на

деАствне

Принципът на действие на устрой-
ството се разбира 01 блоковата
схема на фиr. 1. 3а включване н бло-

киране на системата водачът носи със

себе си кодова ключалка.
KoraTo кодовата каючалка е включена,

т. е. KoraTo водачът кормува, чрes
електронния ключ El( захранването на

снстемата е ИЗКЛlO'Iено и тя не функцио-
ннра. При напускане на автомобнла
водачът нзважда ключалката (като я

взема със себе сн) н с това ВКЛlOЧ1!а

захранването на устройството. Веднзrа
след това се задействува релето за

време РВ1, което забранява преобръ-
щане на симетричния триrер ТРа в

продължение на 15 s. Това време е

предостатъчно за напусКане на колата

и затваряне на вратата.

При отваряне на вратата (използува
се бутонът за включване на вътреш-
ното осветление на купето) пусковото

устройство, изпълнено със Шмид-три-

repa ТР1, произвежда импулс със

стръмни фронтове и продължителност
0,5 з, чийто заден фронт е способен

да преобърне триrера TP но това ие

става порадн забраната от РВ1.

Непосредствено след отварянето на

вратата се задействува и друro реле

 EK

/(QQ(J a
KAItJl/0AKO

ЕК

А,

за време, образувано от Шмид-трнrера
ТР2, Дl и са, коетО за този момент е

ненужно.
След известно време на схемата

.ИЛИ НЕ"се подават два потенuиала;

.1" от деСНИR изход на триrера ТРа и

също .1" от изхода на Шмид-триrера
ТР2. На изхода на схемата .иЛИ-НЕ

"

има потенциал .0", а на изхода на

ключовия усидвател КУ потенцнал

.1", т. е. силовото реле СР не е вклю-

чено и клаксонът не свири.

Да разrледаме случая, KoraTo вратата
наново се отвори. Пусковото устрой-
ство С ТР1 изработва импулс 0,5 з,

чиято продължителност не заВJlСН от

това, колко време е била отворена вра-

тата. ОТ предния фронт на този импулс
са задействува релето за време, изпъл-

неио с триrера ТР2, което задържа

потенциал .1" на изхода на ТР2 в

продължение на около 10 з.

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972

3адннят фронт на импулса от ТР1

чрез Св преобръща триrера ТРа порадн
липса на забрана от релето за време

РВ1. Но ва изхода на схемата .ИЛИ-НЕ
"

все още има непроменен потенqиал

.0., понеже единичният потенцнал на

ТР2 забранява в продължение на 10 з.
Ако в автомобила е влязъл собстве-

никът, той за 10 секунди спокойно

успява да блокнра системата чрез носе-
ната от Herp. чодова ключалка. Ако пък

СЗ

А.!

ФИF. 1

в колата е проннкнало чуждо пице,
системата остава неблокнрана н след

Jlзтичане на lО-те секундн се включва

снловото реле СР, а оттам н клаксонът.

От момента на преобръщане на три-

repa TPs се включва релето за време

РВ2, чиято задача е след изтичане на

около 2 минути да изключи клаксона.

Това @ направено с цел, KoraTO соб-

ственикът не е близо до колата си и

не чува алармения сиrиал, да се из-

беrне неспирният шум, а освен това и

изтощаването и повреждането на аку-

мулаroра.
СИСlемата има това предимство, че

след двеминутно свирене е rOToBa на-

нОВО при ново отваряне на  paTaTaда

се задействува. Това става блаrодаре-
ние на факта, че при новото отваряне
от предния фронт на пускащия импулс

триrерът ТРа се преобръща в основ-

вото си състояниое, а след 0,5 секунди

11



Наново ce Bpъuцaв аларменото си cъ 

стояние н след 10 секунди задръжка
класонът пак се в!<{лючва.

":;'Чрез блокиращия дио.ц д" се забра-
нява произвеждането на импулси оТ

ТР1 при отваряне и затваряне, след

като триrерът ТР. е приел аларменото

си състояиие. Чрез диода Д8 пък се

забранява преобръuцането иа IlIмид-

115
Р.2к

/11 11"
IOK 2,2к

Сs'{JI}I/БJУ

( т,о tI "R.,J/
т" tI т,з  ,JПf2.f

триrера TPz. след като се включи си.

лово реле. Тези блокировки са въвеДеии

с uел след включваието на алармеlfИЯ

снrнал по никакъв начин освен чрез

блокиране той да не може да се

изключи.

По подробнодействието на схемата и

на отделните фуикпионалии блокове
може да се разбер от пълната прин-

ципна схема (фиr. 2).

Принципна схема

Пусковото УСТРОЙС1во, изпълнено с

Т1 и Т2' представлява Шмидт-триreрът.
KoraTo бутонът Б е отвореи, транзн-
сторът Т1 в същност е изключен от схе-

мата, а Тз е запушен и на изхода му

има потенциал .1". ЩОМ се затвори

бутонът Б поради факта, . е KOHдeH 

заторът С1 е разреден, транзисторът Т1

е запушен, а ТI моментално се отпушва.

С течение на времето чрез R1 конден-

заторът С1 се зарежда и след достиrане

на определено ниво IlIмидт триrерът
се преобръща Т1 се. отпушва, а ТI
се запушва.

Релето за задръжка 10 s е изrрадено

с натрупващия кондензатор С" и пра-

rOBo устройство ШМИJlт-триreра с

транзисторите ТВ и Т4' Чрез диода ДВ
става зареждането на G2 в продълже 

ние на 0,5 в, след което той се за 

пушва. Задръжката може да се npo 

меня чрез промяна на резистора R7'
След зареждането .а С,. т. е. след

0,5 s, потенциалът на колектора на Т1
става НИСЪК и затова диодът дв остава

запушен. От този момент започва раз-

реждането на кондензатора СЗ през

R7' R8 и прехода база емитер на

траизистора ТВ до определено нино.
при което Шмидт триreрът ТВ Т4 се

връща в изходното си положение.

Трнrерът Тв Т7 (ТР:, е обикновен

симетричен триrер с две устойчиви

20

С'ъсТояния без запушнащо напрежение.

Тук се използува свойството на сплав 

ните транзистори да се намалява влия-
нието на обратните токове чрез шун-

тиране на преходите база емитерс
достатъчно нискоомни съпр тивления

(резисторите R16 н R17).
3абраняваLЦОТО реле за време P lе

изпълнено с транзистора Т5' KoraTo

...

.iJ2 SFDIfJ4

фF.r.2

захранването не е включено. конденза-

торът С4 е разреден. Щом се включи

захранването, той започва да се зарежда

през резистора R12 и входа на транзи-

стора Т5 и ro държи отnушен в про-
дължение на 15 s. По този начин Т5
поддържа за това време желаното съ-

стояние на триrера ТРв, След зарежда-
нето иа кондензатора С4 транзисторът
Т5 става непроводещ и повече не

затормозва работата на триrера ТРа.
Лоrическата схема .ИЛИ-НЕ

"
се

образува от резисторите R20 и R21 И

транзистора Тв' РеЗИС'fОРЪТ RЗ2 има

същата като на R18 н R17 роля.
Релето за време РlЗ; се образува от

транзистора Тв, кондензатора С5 и

резистора R24. В режим на очакване,
KoraTo триrерът ТРа е в нормалното
си състояние, т. е. потенциалът на

колектора на Т7 е вис(lк, кондензаторът
С5 е зареден до този потенuиал и

чрез R24 транзисторът Т9 е отпушен.
lUOM триrерът ТРа премине в алармено
състояние, ТВ се запушва и не пречи
на работата на схемата .ИЛИ. НЕ".

След ИЗТичане на 10 s (времето за

задръжка на релето за време с Шмидт-

триrера ТРа) потенциалът на колекто-

рите на ТВ 11 ТВ става .1", аколекторът
на Т11 .0", т. е. снловото реле се

включва.

След изтичане на 2 минути конденза-

торът С5 се е заредил и дори преза-

редил до малко отрицателно напреже-
ние, вследствие на което Т9 се отпушва,
а Т11 се запушва нсиловото реле из-

ключва апармения сиrнал.

Транзисторът Т10 иrрае роля на

усилвате.л, а Rt5 оrpаничава мощността

върху Hero.

Диодът Д. предпазва транзистора
Т11 ОТ пробив вследствие свръхнапре-
жението на самоиндукцията на боби-

ната на релето, като ro дава накъсо.

I:лектронният ключ ЕК, нзпълнен С

транзисторнте Т12 и T13' действува.по
следния начин. Ако точките .а" и .в"
не са свързани накъсо, чрез резистора
R27 се прокарва такъв базисен ток на

Т12. че той да бъде напълно отпушен.

вслеДС1вие на което и 118 ще бъде

отпушен, т. е. ключът ще бъде затво-

рен. Ако .а" и .в" се свържат накъсо,

+

C5 .5(}(}.fi/I.fу

ТtЗ

..с' .1"а'

Т1з Н Т1З стават непроводещи и ключът

се отваря. Въвеждането на Т12 е с uел

да се употреби по rоляма. стойност на

резистора R27' с което да се повиши

КПД на електронния ключ.

КОНСТРУКТИВНИ бележки

Uялото устройство се монтира на

печатна платка, чийто вид е даден на

фИI" 3. Съшо там е дадено и разполо-

жението иа отделните детайли. По

желание печатната платка може да се

монтира в подходяща кутийка, но се

допуска и открито монтиране.

За монтирането е необходимо да се

снеме картоиената кутия за документи,

разположена вдясно от волана. Към

дясната външна стена на кутиЯ1 а с две

винтчета и rайки се закрепва печат 

ната платка. Добре е между платката и

кутията да се постави 5 10 mш дува-

прен. След завиването на rаЙКИlе B1f<;
'. .

четата трябва да се закапят с нитро1It

'

лулозиа боя против саморазвиване.
Кодовата ключалка представлява

двойка миниатюрен куплунr тип .Har-
ting" с по 30 щифта. Мъжката поло-

вина на куплунrа е в същност ключът

за блокиране на системата, която

шофьорът трябва да носи със себе сп.

Женската половина на куплунrа се

моитира към левия край на картоне-

ната кутия за документи, и то върху

хоризонталната малка площадка, така

че при вдиrане на капака на кутията

за документи лесно да се получава
достъп до куплунrчето.

Силовото реле е обикновено автомо-

билно реле за клаксои с бобина за

11 V и се МОНтира отвън при д:виrателя.

Кодът, който трябва да се устаиови

на куплунrчето, е произволен. Ето един

пример: на женската полов' на се за 

появат мостчета между 5 и 9, 13 и 1б,

Радио телевизия електроника. кн. 1 1972



21 и 24 крачета и от 3 и 23 крачета
се извеждат два проводника към точ 

ките .а" и .в" на схемата; на мъж-

изведен н изводът .с". По този начин,
ако ,се пъхне мъжка половина с ВСИЧIШ

крачета, дадеии накъсо, моментално

10 5, а в същнест такова изпробване
невъзможно, понеже липсва индикация
за улучво.не на комбинацията.

ката част на куплунrа трябва да се

съединят крачетата 3 и 5, 9 и 13, 16
и 21, 23 и 24. Само ToraBa при съби-

ране на двете половини между 3 и 23

краче ще има късо съединение.

Добре е на пронзволно:краче да бъде

На автомобилистите, любители на

електронни схеми, предлаrаме схема за

сиrнализация при отваряне ва колата,

приложена и Езпитана на автомобил

"';';: сквич "'08".

.

,. llринципът на действие е следният:

При натискане иа бутон Б1 незави-

симо за колко време се зарежда С1 и

отпушва Т,. Контактите на Р1 се за-

тварят и през R4 започва да се зареж-
да Са. След като се зареди (."2 до опре-
делена стойност, ако не се ИЗКl1lючи
/шючът К, се отпушва Та. контактите
на Ра се затварят и те затварят вери-
raTa на клаксона.

KoraTo напускаме колата, за да не се

задеЙствува клаксонът, натискаме Ба. СЗ
се зарежда и отлушва Тз. Контактите
на Рз се разединяват и прекъсват ве-

риrата на Т1 и Та, като същевременно
включват лампичката, която показва, че

vстроЙството е блокирано. За бутон Б1

се използува бутЬиът за осветление
на купето, като се ИЗКlIючва от вери-
rзта на осветлението. Бутонът БI/.' КЛЮ-

Фиr.3

клаксонът ще се включи, понеже l/aмoT 

като на релето изцяло се включва към

акумулатора.
Кодовата ключалка се оказва ефи-

касна, понеже комбинациите са твърде
MHoro, за да може да се изпробват за

чът К и лампичката се монтират по
желание иа подходящо място.

добре е да се използуват по-чувстви-
телни релета с R около 1000 Q. Пара-
лелно на С" С2 и С'!, е добре да се

монтират променлвви съпротивления от
500 kQ, които ще определят времето
на разреждане на същите, вместо да
се разреждат през транзисторнте.

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972

Накрая, ако искате защитата да бъде
оше по-сиrурна, монтираЙте някъде на

скрито необнчаЙно място отделен клак-

сон, понеже злосторникът предвари-
телно може да пререже изводите на

ориrиналния клаксон.

Електронен СтРаж

Използувал съм SFT 323 и релета с

R == 500 Q.

Ако 10 секунди след отваряне на

вратата не се изключи К, клаксоиът се

задействува и прекъсва 50 секунди
след затваряне на вратата.

ИВ. АПОСТОЛОВ

rp. Балчик

БеJlежки на редакцията: Схе-
мата притежава някои неудобства, които

радиолюбителите MoraT да избяrнат

чрез неrолеми модификации.
Така изключването иа бутоните Б1

(монтирани в колоните на вратите) от

вериrата на лампите за купето не е

целесъобразно; водачът се лишава от

тази елементарна автоматика на колата.

Контактите на реле Ра, което е мало-

rабаритно, високоомно, едва ли ше из-

държат тока на клаксоиа; той е От

порядъка иа няколко ампера. Ще бъде

целесъобразно да се използува меж-

динно реле, с каквото впрочем са сна()..

дени някои модели леки автомобнли:

. Волrа. , .Жиrули,. "Фиат', "Реио. и др.
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ОзвучитеllИИ теllа за домаWИО-tтудийиа техиика

С масовото навлизане на стереофо-
иията в бита на хората проблемът за

висококачественото възпроизвеждане иа

звуковата проrpама стана извънредно

актуален. Съвременните нискочестотни

усилватели от Hi-N клас имат честотна

:характеристика 20 20 ооо Hz при не-

равномерност .:!:. 1 dB. Маrнитофоните
и rрамофоните от този клас нмат същата

честотна характернстика при неравно-

мерност от ::t: 3 до.:!: 5 dB. Ясно е, че

резулттите на звуковата техника биха

заrубили практически смисъл, ако по-

следното звено ОЗВУ'lителното тяло

има тясна лента на възпроизвеждане
илн rоляма неравномерност. Минимал-

ните изнсквания към озвучителните
тела от клас Hi-Fi са дадени в

DIN 45 500. Накратко те може да бъдат
изброени по следния начин:

1) Честотната характеристика трябва
да бъде 40  12500Нz при неравномер-

Ност в лентата от 63 до 4000 Hz.:!:6 dB,
а в двата края на чесroтната характе-

ристика се допуска неравномерност

+6 1OdB.
21 Характеристиките на насоченост

трябва да бъдат в обхвата .:!:. 300 с

отклонения. по-малки от 6 dB спрямо
измерваното по оста на излъчвателя

звуково наляrане.

3) Максималната допустима Стойност
на коефНUl-lента на иелинеЙии изкривя-
вания от 250 до 1 ооо Hz е по-малка от

3%. а над 2000 Hz по-малка от 10/0'
4) Минималното звуково наляrане,

което озвучителното тяло трябва да
създаде на разстояние 3 m при не-
линейни изкривявания К<3% за че-
стота 1==250 Hz, трябва да бъде по-
rолямо от 0,4 N/m

2
.

Честотиа характеристика

Зависимостта на звуковото наляrане:
създадено от озвучителното тяло по
оста на излъчваие от честотата при

инж. К. СТАТЕЛОВ

честотата и лоrаритмичиа мярка, а

стойиостта на звуковото наляrаие в

dB. С П01\l0щта на rрафи'l.НОТО изразя.
ване добиваме ясна представа за стой-

ността иа звукnвото наляrане при

всяка честота. Нещо повече тук е

възможно да се проследи хара/:,терът

на самата честотна характеристика

дали е плавно нарастваща или спадаща

J1ЛИ има различни върхове и провали.

Численото представяне на честотиата

характеристика се изразява с два израза,

които показват лентата на възпроиз-

веждане без HepaBHOMf'pHOCTTa, не дава

никаква представа за качеството на

озвучителиото тяло. Ка1<ва е ползата,

че едно тяло има честотиа характери-

стика 20+20 ооо Hz, аl<О неравно-

мерността му е.:!: 15 dB. Трябва да

отбележим обаче, че често в рекламните

проспекти на MHoro фирми умишлеио
се злоупотребява, като не се посочва

Jlеравномерността или определената

норма на измерване, тъЙ като цитира-

нето им е неизrодно.

Фиr.2

2/1 50 1/1] 1!l1J 5/J/J 11J[){J /JtJtJ j{}[l1J 1IJ[I!J/J 1!l!l!lfJ
, IIz

ФИI'. 1

постоянно напрежение на клемите му,
ее нарича честота характеристика. Тя

може да бъде изразена по два начива:

rрафично и числено. В първия случай
(фиr. 1 честотна характеристика на

озвучителното тяло
.{'АМА.) llанасяме

22

=t i ,
.и I

  +j 
I

d:jj I I

1(Jr;
d8
gO

80

70

20 50 It'J l'fЛ} jOO ItJt?[J.lIJUO .f1lJlJ IJIJIlJ i'lJfJtJD

I.Hz

Фиr.3

веждане и съответната неравномериост.
Например озвучитедното тяло .{'АМА'
има чеСтотна лента на възпроизвеждане
65+20 ооо Hz при неравномерност
+ 6 dB. Посочването само на първия
ПОl:азател, т. е. ва лентата на възпронз-

Характеристика на наСоченост

Според физикалните закони на аку.
стиката тонорете с по-висока честота
се разпространяват насочено. Това озна-

чава, че излъчваната акустична енерrия
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'0 оста се различава от тази при опре-

делен ъrъл. Зависимостта на звуковото

наляrане, което озвуч телното тяло

f;;ъздава от ъrъла на излъчване при

постояниа честота и постоянно напреже-

нне иа клемнте, нзмерена в звуко-

заrлушена камера, се нарича характе-

рист кана наrоченост. Както честот-

ната характеристика, така и характери-
стика1ll на насоченост може да се

представн rрафнчно и числено. rрафич-
иото представяне на характеристиката

на иасочеиост при озвучителното тяло

.rАМА' е показано на фиr. 2. Същият
резултат може да се изрази чнслено

по следния иаqин: при отклонение от

.:1: 300 за 50по Hz звуковото наляrане

спаnа с 5 dB. Дрyr метод за характе-

рнзнране на насочеността е измерва.
нето на честотната характеристнка по

оста на излъчване и при определен
ъrъл например ЗО Подобен начнн

на нзразяване е показан на фиr. 3,
където е снета честотната характери-

стика по оста и при 300 на озвучител-
ното тяло .rAMA'.

Безспорно изискванията ни към да-

дено озвучително тяло са то да излъчва

колкото се може в по-широк ъrъл це-

лия спектър от честоти. Това има

t>собеио rоляыо значенне при стерео-

възпроизвеждането, тъй l<aTO по този

начин зоната на Оflтималното стерео-

слушане значително се разширява. За

нзпълнение на тази задача са иеобхо-
днми преии всичко специално кон-

струиранн ненасочени високочестОТНи

високоruвориrели от типа на куполо-

образннте, лентовите или електродина-

мичните, ио с малки размери. Като

най-добри се сочат куполообразннте
високочестотни високоrоворители. На

това място е необходимо да се отбе-

 ежи,че ОЗВУЧИ1елни тела, изработени
с обикновени шнроколентови високо-

roворители, нма[Цн размери, сравн ми
с дължината на въпната, която из-

лъчват, са насочени н не MoraT да

нзпълняват изискванията за Hi-Pi.
В това всеки може да се убеди
сравнително лесио, като застане сре[Цу

високоroворителя на телевизора си н

след това се отмести с 300+400 вляво

или вдясно. BenHara след отместваието

си [Це забележите иамапяне на висо-

[те честоти нли, както се казва, влоша-

Filе иа брипянтността на слушане.

НепинеАни изкривявания

ПОД нелннейни изкривявання иа

озвучителиите тела разбираме нелиней-
ност на зависнмостта на аМflлитудата
на изходя[Цня сиrнал (звуковото наля-

raHe) от амплитудата на входния сиrнал

(подаденото напрежение). Ако тази

зависимост е нелинейна, възникват из-

кривяваиия при възпроизвеждането. Те
се проявяват в деформиране на прена-

сяния снrнал, а с това и възникваието

на нови спектрални елементн в изход-

ния сиrнал. Ако входният сиrнал има

синусондална форма с честота 1, в

зависимост от вида и rолемнната иа

нелинейността се получават редица
снrнали. има[ЦИ честота, кратна на основ-

ната, т. е. 2/, 3/, 41 н т. Н., наречени
хармонични. Колкото по-rО..'Iяма е не-

линейността на  звучитепното тяло,

толкова по-rоляма ще бъде частта на

хармоничннте и обратно толкова

по-малка [Це бъде частта на основния

сиrнал в целия резултатен изходящ

сиrнал. KoraTo ПОД8деннят сиrнал нма

чисто синусоидален характар, продук-
тите на нелинейността са Висшн хармо-
ннчнн н в този случай rоворим за хар-
моничнн нзкривявания. Ако подаденият

сиrнал се състон от две синусоид-ални

напрежен яс различни честотн, освен

хармоничните продуктн се появяват и

така наречените комбинационни про-

дуктн, нма[Ци честота, равна на сбора
или разликата от честотите на подаде-

ните синусоидалнн напрежеНJiЯ и тех-

ните хармоничии. В тоои случай rоворим
за интермодулационни изкривявания.

При озвучителните тела въпросът с

нелинейните изкривявани'l е MHorO

комплициран от фаК'Iа, че ИЗХОдът

звуковото наляrане, който то създава,

нма пространствен характер. Измерва-
нето им нзисква сравнително прецизни
нзмервателни уреди и специалии усло-

вия, като звукозаrлушнтелна или ревер-
берационна камера.

Чувствителност н номннална
мощност

Средното звуково наляrане, което
даденото озвучително тяло създава при
подадена МО[ЦНОСТ 1 VА на разстояние
1 m в посочения му честотеи обхват в

свободно звуково поле, се нарича чув-

временно за тези два параметъра. Ако

чувствителността е rоляма, номиналната

МО[ЦИОСТ може да бъде по-малка и

обратно. И в двата случая обаче е

необходимо да бъде спазено изисква-

ието, посочено в т. 4.

MHoro често се поставя ВЪПрJСЪТ:
възможно ли е озвучително тило с

мал аноминална мощност да се изпол-

зува с усилвател, който има неколко-

кратно по-rоляма изходна мощност, нлн

обратно,оавучително тяло с rоляма

номннална мощност да се използува с

усилвател, който има малка изходна

мощност? Отrоворът и в двата случая
е положителен. Необходимо е обаче да

се знае, че докато във втория случай
не може да се случи иищо нежела-

телно, в !ТЪрвия, ако усилвателят по-

даде по-rоляма МО[ЦНОСТ от номинал.

ната на озвучитеяното тяло, то може

да бъде претоварено. Кратковременното
претоварване обнкновено не водн до
механично или електрическо повреж-

дане, но предизвиква по-rолеми не-

линейни нзкривявания.

Прн свързването на едно озвучи-
телно тяло към даден усилвател е не-

обходимо импедансът на озвучнтелното
тяло да е равен и по-rолям от посоче-

ния на усилвателя. В противен случай
е възможно уснлвателят да се прето-

вари или иай-малко да се увеличат
изкривяванията му.

11811
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ствителност. Единнца за чувствителност
е N/m2 VW. Номинална мо[Цност на

едно озвучително тяло е мощността,
която тялото все още поема и излъчва,
без иелннейните изкривявання да са

прехвърлиди определеиата rраница.
В последио време тенденцията при

конструнрането на озвучитепните тела

е да се намаляват техните размери. С

цел това намаление да не доведе до
влошаване на честотната характеристика
в областта иа ниските честоти, се 00-

лаrа нзползуването на специалии ниско.

честотни високоrоворители. които позво 
ляват rолеми амплнтудн на трептя[Цата
система. Те обаче се характернзират
със значително ниската си чувствител-

ност  OTпорядъка на 0,4-+-0,6 N/m2VW:
а това означава, че за постиrането на

определено ниво на звуковото наляrане

е необходимо значително по-rоляма

мощност от усилватепя в сравненне с

озвvчителнн тела, използува[ЦИ класи 

чески високоrоворители. Ето за[Цо при

избирането ва дадено 0звучнтелно тяло

е необходимо да се държн сметка едно-
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Фиr.4

Импедансна характеристика, номи-

нален импеданс и резонансна

честота

Зависимостта на импеданса на озвучи-

телното тядо от честотата наричаме

импедансна характеристика. Импедан-

сната характернстика на озвучителиото
тяло .rAMA" иапример е дадена на

фиr. 4. Ходът иа последната прн озву-
чителнн тела със затворен обем малко
или повече има подобеи характер. Мак-

симумът в началото на импедансната

характернстика показва резонансната
честота на озвучителното тяло, а иай-

инската стойност на нмпеданса, която

обикновеио настъпва непосредствено
след резонансната честота, определя
номиналния импеданс.

Защо е необходимо озвучителното
тяло?

Съвременната електроакустика не е
в състояние да намери решение, прн

което с един високоrоворител да се

излъчи вярно целщIТ спектър от тонове.
Излъчването иа ниските тоиове изисква
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високоrоворители с rолсми размери,
имащи rмяма маса и площ на трептя 
щата система. Както беше вече казано
във връзка с :характеристиките на
иасоченост от чисто физикална rледна
точка, тези високоrоворите.1И не мо!'ат
да излъчат невасочено високите честоти.

Обратно, високоrоворителите, които из 
лъчват ненасочено. изискват малки раз-
м ри и малка маса на трептящата
система. Те ис са в състояние пък да
излъчат ниските честоти.
От казаното дотук следва, че ИЗйсква 

нията към ВИСОlCоr'оворителите, които

трябва едновременно да излъчат както

ниските, така и ВИСОКl'те честuти, са про-
тиворечиви. И най добритеliJироколен 
тови високоrоворители фактнчески са

компромисно решение. Тя:хната KOHC1' 

РУКllИЯ е такава отчасТIl, че изпълнява
нзисква.нията на двата вида високо 

rоворители, но в никакъв случай не

разрешава въпроса за качественното

възпроизвеждане. Ето зашо за постиrа 
нето на по-високите изисквания е не-
обходимо използуването иа няколко

високоrоворители или високоrоворител 
ни сисТt ми, къде',о всеки високоrово 

рител или система излъчва определена
част от честотния спектър. В зависи 
мост от броя на разделените ленти

озвучителните тела биват двулентови,
трилентови и MHoro рядко четири-
лентовн Подобренията, които се по 
стиrат чрез р8зделянето на честотната

лента, са: намаляване на изкривяаа-
НlIЯТ3. намаляване на неравномерността
на честотната характеристика и увели-
чаване на ъrъла на излъчване.

Избирането на разделителната честота
MHoro често е доста критично. Общото

съrласуввне на високоrоворителите
съшо не е елементарно, особено в

случаите. KoraTo те имат различни
характеристични ЧУВС,тителности и импе 

данси.

Електрически филтри

Филтрнте, които се използуват в

озвучителните тела, имат за задача да

разделят честотния спектър така, че
всеки високоrоворител да получи само

опр'еделена част от Hero, за който е
предвазначен и който може да излъчи

с оптимално качество. ФЙJlтрите може

да бъдат поместени между крайното
стъпало и нисокоrоворителите илн меж-

ду предусилввтеля и крайните стъпала.

В първня случай rоворим за електри 
чески филтри, а във втория за

електронно разделяне.

Направим ли анализ, ще достиrнем
до заключението, че с оrлед иа мини-

мални заrуби е необходимо електри-
ческите филтри да бъдат от типа LC.
На фиr. 6 са показанн електрическн

филтри за двулентово озвучително тяло,
които се характеризират с ковстантен

импеданс R при положение, че номи-

налните импедаиси на двата високо-

т'оворителя са еqнакви и със стойност

R. Първнrе филтрн имат стръмност

jllflеtJf/ClIt1DШТlеА
Bи(Off'

HhJlOliYOСШl 1  .L,L  Hит
ФИf. 5

!i,

I
Т[

I
N, ''''''"!ltll'/rtI

fIi

Фиr.6

б dB/oct и стойностите на индукrив 
ността и капацитета им се определят по

формулите

R
L ==

2тс!'
с

==2 7':iП
'

[Hz ; Q; F ; Н],
I{ъде,то t е разделителната честота.

Тъй като стръмността на филтрите
дадени на фиr. 6. е сравнително ниска,
те не се използуват в озвучите.r.ни
те,ла от Hi Fiклас. 3а последните са

 1
'1 [1

Раждането на електричеСJЩ1'е филтри

датира от тридесетте rодини във връзка

IJ-----I
fl I?r

със СИЛНОТО развитие на звуковия филм.
Блоковата схема на елеК1'роаКУСТИЧ,ес-
ка вериrа с електрически филтри е

дадена на фиr. 5.

Получаване на две постоянни напрежения с една намот«а на

захранващия трансформатор

Общият метод за получаване на

едно положително и едно ОТРJщателно

напрежение е да се използуват две

независнми намотки на трансформато-
ра. Същото може да се постиrне с

:3
една единствена памотка, използувайки
схемата, дадена на фиrурата.
Тук не е заземен директно ннто

Сдин от IIзходите на мостовия изпра 

iНпел, а това е извършено за средна-
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та точка на двата стабнлитрона. По
този начин спрямо шаси положителният

полюс на изправителя дава +Еl водта,

1: отрицателният Е2 волта. Стой-

ността на напрежеИИЯТ<J Е1 и Е2 за 

11 R

+

с

1--

Т+

А,

с

А.?

внси от напреженията иа стабилизация
на стабилнтроните Дl;И Да. '

Друrо предимство на показаиата

схема е, че тя е зашнтена!от къси

съединения на изходите.

ВIIСOlШ

Фиr.7

подходящи филтри СЪС стръмност

12 dB/vct. дадени на фиr. 7. Елементнте
ва тези фИJIТРИ се изчислянат по след:;.
ните формули: ..-"""

R
..'

L1 ;: L2==V2 2 7':/
' С1 ==Са==

1 1
==

V 2
'

2 п t R ,1Hz;  ;
F ; Н].

за правилната функция иа тези филтри
е необходимо качествените фактори QH
и QB да бъдат равни и да отrоварят
на следното условие:

QH == QB == 0,71, QH == R V ,

(;li==R
1/ C1

 .

У L1

При спазването на тези условия
импедансната У.<JраКТСРJlст}ша на озвучи-
1СJш010 1Я;Ю е равномерна в целия

чеСТОН iI t:бхват, а по този начнн се

извършва правилното му приспособя-
ване с усилвэтеля на мощност.

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972
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По отношенне на схемното решение
този металотърсач коренно се раЗJ!И 

чава от любителските и фабричните
метапотърсачи, описаНIJ досеrа.

Своеобразното му схемно решение с

електрическа компенсация и избраната
работна честота 2500 fiz отстраняват
напЪJJНО влиянията от земните токс.ве

влажност и почвен състав и ro праЕЯТ,

liПШ0-0
з 2 З

Фиr.l

надежден помощник при проследяване

или откриване на подземНи тт кабели,

съединителни кабелни муфи, водопро 

Ilf; /Зк

..

47"

водни тръби и кранове. Металотърса-
чът открива отделно заровени метални

предмети с размери 25 Х25 ст На дъл-
бочина до 1 метър.
Блоковата схема е Д8дена на фиr. 1,

където 1 reHepaTop на 2500 Hz,
2 reHepaTopHa бобина, 3 дифе-
ренциални приемни бобини, 4 ком-

пенсатор, 5 съrласуващо устрой-
.СТIIО, б чувствителен н. ч. усилвател,
7 акустнчен индикатор.

МиииатtOреи, траиаистореи метапотърсач

Електрическата схема на металО1ЪР- L1 и L2 (диференциални бобини 3).
сача е дадена на фиr. 2. Приемните Нискочестотният усилвател с потенцио-
бобини Ll' L2 се свързват последова- метрите е монтиран. на печатна платка

телно по такъв начин, че индуктира- с размери 10х3 ст и е поместен в

ните в тях е. д. с. са с противополож- пластмасова тръба със същия диаме-
ни посоки. Това спомаrа за отстраня- тър, дълrа 80 ст, на l<ОЯТО е закре-
ване влиянието на почвата, KoraTO rла- пена подвижно търсачнаТII rлава на

вата се движи успоредно на зеМЯТа. уреда. Трансформаторите ТРl и ТР2 са

От пру,емшпе бобини звуковото на- навити на топфксрни с външен диаме,

прежение се подава чрез кабела на тър 2 ст, ТРl първична 600 нав.

първичната намотка на ТР1' Паралелно вторична 300 нав., ТР2 I  1500шав.
на l1ървична'са намотка на ТРl са вклю- П 600 Ha ., от лицендрат. [енера-
чени дват'а потенциометъра от 25 и торната бобина е навита на феритна
26 k&!. На техните плъзrачи се подава пръчка 10 Х 1 ст и има 1350 нав.,

през R1З и С14 компенсиращо напре- среден извод до 1000 (лицендрат). При 
жение or reHepaTopa. емните бобини са навити на феритни
[енераторната бобина Ls и конден- пръчки 4 Х 1 ст и имат по 1350 на-

заторът 47 пР са настроени на работ- \1
вивки от лицендрат 16 Х 0,0.5.

ната честота 2500 fiz. Първичната на- Настройката, на уреда се закточава
мотка на ТРl с кондензатор 47 пР е в следното. Преди да се започне на-

11.1
P1IJK

  22K

k',?
!?Н

c... 

@'-1

Фиr.2

настроена също на reHepaTopHaTa че-

стота.

Конструкцията на уреда (фиr. 3) е

миниатюрна и наподобява на рибарска
въдица. Търсачната rлава на метало-

търсача е изработена от пластмасова

тръба с дължина 30 ст и въишен диа-

метър 4 ст. В нея са поместени re-

нераторЪТ, reHepaTopHaTa бобина 2 и

бо6ината Ls. Перпендикулярно на нея

са разцоложени двете lIpиемни бобини

отройката на металотърсача, откачат се

средните изводи (плъзrачите) на потен-

циометрите, включв'i се уредът и при-

емните бобини се закрепват перпенди,

J!УЛЯРНО спрямо reHepaTopHaTa бобииа

при минимум сиrн3JL в слуталката.
След това се включват Пilъзrачите на

потеициометрите и с тях търсим ми-

нимума или пълното изчезване на зву-

ка в слушалката.
При настройката на металотърсача

25Радио телевизия електроника, кн. 1 1972



ТЪРСС1l.1на eAa4Q

не трябва да има метални предмети на

около 1,5 т от търсачната rлава.

При подаване на метален предмет
към търсачната rлава на разстояние До

1 метър при правилна настройка на

@сим
Маrиитофои ZK140

Б ки. 1 от 1970 [. публнкувахме
с:хемата и техническите nанни на про-
извеждани!! в ПНР ДВУПИС108 маrнито-

фон ZK120. В последно време у нас се

появи ивовият четирипистов вариант
на този маrиитсфои ZK140, произвеж-
дан също по лиценз на фирмата ,,[РУН-
диr" и съответствуващ на прототипа

TКl40.

С маrнитофона ZK140 може да се

правят записи иа сиrиали от различни

източници радиоприемник, микро-
фон, rpамофон, друr маrнитофон и

т. н. Записавите сиrнали се възпроиз-

междат от вrрадеи или външен висо-

коroворител 4 Q, както и чрез радио-

приемник или О':'делен усилвател. Въз-

},\Ожио е н включването на високоомни

контролни слушалки.

МаrНИТОфОRЪТ позволява правенето
иа синхронни записи иа две писти

(pJayback). За контрол при такъв за-
пис е необходимо използуваието на
външеи усилвател.

Лентодвижещият механизъм на ZK140
позволява просвирването иа ленти с
дебелина 26 и 35 f.lm.

26

Фиr.3

уреда звукът в слушалката трябва да
се увеличава. Ако при поднасяне на
метален предмет към търсачната rлава

звукът намалява, необходимо е да се

извърши настройка на компенсатора

Техиически данни:

Скорост на лентата: 9,5 cm/s :1: 2%
Неравномерност на хода
на лентата: S;; 0,20/.
Честотна лента на записа 40 12 OOOHz
Динамика: ::2: 42 dБ
Запис: четирипистов, моно
Максимален диаметър на

ролката : 150 тт

Време за пренавиване : 220 s (при 35 f.lr:J)
Изходиа мощност: 2,5 W

ЧУВС)ВI<телност на входа

"микро-радио" 2+200 mV/l,5 MQ
Иsход за усилвател: 500 mV/15 kQ
Високоroворител: елип-

тичен 145 Х 100 тт

Консумирана мощност: 42 VА

Радиолампи: ЕСС83, ECL86, ЕМ84
Размери: 395Х290х175 тт
Тежина: 8,2 kg

Схемии особености

Двете триодни системи на ЕСС83 и

триодът на ECL86 влизат в усилвате-
ля за запис и възпроизвеждаве. Пен-

тодната част на ECL86 работи като

rеиератор за подмаrиитване и изтри-

чрез подбор на Р19 иди С14, така че

при поднасяне на железен предмет на

разстояние до 1 m от rлавата да се

получава вииаrи увеличеН\ ена звука

в слушалката.

Преди работа уредът се настройва
чрез потеициометрите до минимум

сиrнал в слушалката, като търсачната

rлава се държи на разстояние от земя-

та от 50 до 100 ст. Тя се носи успо-

редно на земята на разстояние не по'

вече  T10 ст. -'''' ".   "  ">:!

['ореописаният уред е в експлоа-

тация от 5 rодини по поддържане на

кабелни тт трасета и дава MHoro добри

резултати.

Недостатъкът на този металотърсач

е, че всеки 30 минути е необходимо

да се настройва с двата потенцио-

:метра.

При херме'rнзиране на 'Iы=ачнатаa

rлава уредът може да работи и под

вода търсачната rлава се потопява

във водата до 50 ст и се извърш-
ва настройката, след което се търси

обектът.

инж. Д. Димов, Ст. Заrора

ване (в положение на запис) и като

краен усилвател на мощност (в поло-
жение на ВЪЗПРОИ5веждане).
Потенциометърът RБ служи за pery-

лираие нивото ва записа или за реrули-
ране силата на звука (прн възпрои'
веждане). Друrият потенциометър
е със специална конструкция и е пре 

назначен за реrулиране на тона. Същf.
времевно той заземява входа иа край-
ното стъпало при прослушване със

слушалки JiЛН чрез външен усилвател.
Остаиалите доиастройваши потенцио-

метри имат следното преднвэ;;:ачение:

R21 реrулиране напрежението за

индикатора на нивото на записа;

R29 симетриране на отоплително 

то напрежеиие;

RS1 реrулиране на напрежението
38 изтриване.

Тримерите С2О и С20а са предвидени

за донаrласяване на подмаrнитвашия

ток.

Както и при ZK120, електродвиrате-
лят се използува н като мрежов транс-

форматор, чиято първичиа намотка

представлява статорната намотка на

двиrателя.

Радио телевизия електроника, кк 1 1972
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Кварцов осципоrраt1J ( широк честотен обхват

Един прост транзисторен ОСЦИllоrр.ф
може да бъде стабилизиран честотно

чрез кварцови кристали в обхвата от
1 Мпz до 20 MHz. Кристалът осцили 

ра с паралелен резонанс по обикновеи
начин. Простотата на осцилатора н OT 
съствието на настройващи вериrи BO 
дят до нисък честотен дрейф вслед-
ствие стареене или външни промени.
Осципаторът е подобеина ТРIНЗИ-

сторен Пирс-осцилатор с емитерен nо-

Вl'орител Т" поставен между кристапа
н базата на Т2. Емитерният повтори-
тел увеличава входния импе)\анс за

кристала. Двете емнтерни RС-rрупи спо-

+911

IМ 1Ir

о

Прост уред lа проверка на кварцови кристаllИ

С уред, изпълнен по показаната cxe 

ма, може бързо и лесно да се Проверя 
ва rОДността на кварцови кристали за

обхвати от 3,5 MHz до 90 MHz. Про 
верявавият кристал се поставя в rнез-

дото и се натиска бутон «1' Ако кри-
сталът е добър, лампата ще свети, а

ако е неизправен, остава изrасиала.

Схемата работи по с:ледиия начин.

Транзисторът Т] образува с проверява-

ния кристал ненастроен осцилатор тип

Колпиц. Ако кристалът е rоден и клю-

ЧЪТ «] включен, на Rs се появяват

няколко волта. Това напрежение се из 

1f
?Ш08 1Ilf/.5/lтA

маrзт за намаляване на затихването с

увеличаване на честотата.

Малки ПJlомени на честотата може

да бъдат иавършвани чрез тримера
4 20pF.

За по-добра честотна стабилност це-

лесъобразно е стабилизиране на за-

хранващото напрежение със стабили-

трон.

Вместо посочения тип транзисrори
може да се използуват следните [Т311,...
[Т313, П416Б, SFT358. Тъй като по-' 
сле.циите три типа са PNP, необходимо
е да се смени поляритетът на ззхран-
ващото напрежение.

меСТllа по ниво и се детектира от Са
Дl и Д2 С4. Така образуваиото постоян
ио напрежение се подава на базата на
Т2 и ro ОПIyшва, при което лампата

светва. Лри неизправен кристал липсват

rеверацин и Т2 остава запушен.

УК8заният на схемата транзистор

2N708 може да бъде заменен с [Т311

или с PNP траНЗИСТОРИ1е [Т313,
Л41ББ, SFT3i8, като при това се сме-

ни посоката на диодите и захранва 

щото иапрежение. Диодите може да

бъдат БАУ1, БАУ2, SFD104.

Муптивибратор с постоянна честота и ПРОмetlllИВ коефициент иа:lаnыIанеe

Често пътн е желателно да се reHe-

рират импулсни поредици, чийто кое-

фицнент на запълване може да се мени

линейно, но чиято честота остава по-
стоянна. Това може да се осиryри с
показания мултивибратор, базисиите

съпротивления на който са замененн с

един потенциометър с ПJlъзrач, свързан
към 38хранваието.

Работата на схемата се основава на

факта, че периодът на колебанието се

дава с израза.
т == 0,7 С (Rб] + Rба), Ако R е пJшеев

поreнциометър н е коефициент,про 
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+Ек
порn.ионален на завъртането Ц'а оста

със стойности от О до 1, може да се

запише:

Rбl ==  Rи Rб2 == (1  )R.

Оттук може д;! се види, че периодът е

постоянеи независимо от положението

на оста на потенциометъра, а коефи 
циентъТ на запълване е право пропор 

ционален на  .

(По .Electronfc Design", 1968, М 3,
1969, н! 11 и 14, и 1970 NI 22,.

инж. П. ДИМИТРОВ

Радио телевизия електроника, кн. 1=1972



E'.'TeCТlJE'iI<i!'<! vК,lСШl lIокривка ВЪРХУ
предщ:.ТИ ОТ злу,,1ИНИЙ И сплавите му,
макар че е УС'fсйчива иа атмосферна
ко;юз:т, с ,ъ\-,!(а И недостатъчно из 

ДРЪ)!;II'П- :i
}P м'с::аНИI Н{И натоварвания.

Бе:,ПCli)ЬО;;,'l1СТТ;1 на естествения окис

Ii: B;  :' ;  :     T ;  
t f' И3ВЪрПIва дeKopa 

111: -':' ;i I ; ,!1(J'1ахимичеСI<а обработка
, aполуч;;нане на З3lцитно декоративно

окисно почштае ОТС1:ранява тези пс-

достатыl.И.

Предварителната химическа обработка
на предметите се състои от обезмаспя 
ване и баЕцване. Ллуминий и СШI3вите

му може да се обезмаспяват с орrани 

чен рззтворитеп (бензин или спирт),
а баiiцвансто се извършва най,добре в

]5  2I)%воден разтвор на натриева oc 

нова (сода каустин), заrряr до 50 БООС.
Bpe ;eTOза байцване е не повече от

1  2MImyТ'I. Спсд основно промиване
с течаща вода Пl1едметите се просвет-
ШIВат в 'Ю .500/0 разтвор на азотна

кисешша н отново се промиват с вода.

Най д06рирезултати при химическото

оксидиране па алуминий и сплавите му
сс ПОlJучават в с. едНитеразтвори,

Химическо оксидиране иа алумииий

Раз т в О р М2]; натриев карбонат
(Na2 СОа) 50 g, натриев хромат
(Na2Cr 04) 15g, десТилирана BOД8 11.
Раз т в О р .N!! 2; натриев карбонат 

60 g, натриев бихромат (N2 Cr 07) 15g,
дести. иранавода 1 1.

Процесът се провежда чрез потапяне

на 8пуминиевия предмет в един от rop-
ните разтвори, заrрят до 90 950C(за
обикновено покритие) и до 100 1050C
за покрития, служещи за основа преди

боядисване. Продължителността на

обработката е от 5 до ЗО минути в

зависимост от изискванията.

Разтвор, при който получаването на

покритието може да стане при ниска

температура, има следния състав:

Натриев карбонат 50 g, натриев
ХРОМIТ 15 g. натриева основа 6,5 g,
дестилнрана вода 1 1.

Работната температура на разтвора
е ЗО 40ОС, а продължителността на

обработката ЗО минути.
Б разтвори, съдържащи натриева

основа, може да се извършва химическо

оксидиране на сплавите на алуминия с

маrнезия.

С цел получаването на блестящи и

прозрачни покрития с метапен блясък

IШI xpOHuka

Ilр-:з [ Ii1 i'. В [1'. Рощок , !'ДР.
се rтрс>ве;щха четвъртите поред меж 

"унаРОДIII! състсзarшя по радиозаси 

,ше по СЛУ,;аЙ седмицата на "Mope 
.0 На мира. В тези, получили вече

популпрност състезания, участвуваха

отбори от 8 страни СССР, ЧССР,
ЛЕР, УНР, СРР, НРБ, [ДР и Шве-
ППП. Дашш беше изпратила наБJIЮ'
':L2.те.пи.

Още Б наЧ<IJЮТ,.1 искаме да подчер 
1,1('\1 М!lО,О добрата орrашвация ОТ

t J рав,,; па ДомаI lJпиrС', която създа 

,I.\' \Сн'Ы:Н за 1:3ЮJ',шзпе ДOJ\раЙ ВЪ';,

:1:()/]\:IIC,,,'TlIT(' H съст затс.Лllте If cъc 

1 {', aI'l LTIKIJ1 е.

В състезаШiЯта cыаасноo perJlaMeH'

та Bc", a страна нмаше право да

участзува с 2 отбора 1 от мъже

If [ от )КСЕ1;.

JJpyr!} ecoCchoc-т n услопията на

СLстсзютс,'о беше В'Lвеждаието на
още ед",' ДIIСЩIшшна пеленrоваие.
Всски състезатсл задължително тряб,
ваше да l-ВВЪРШI1 пеленrоване от 2

IIУll1С! а, отстояпш едни от друr на

към основння състав на разтворите се

прибавя натриев флуорид (NaF) от -3

до З,5 g/1. ТоЙ образува разтвориlVlИ
съединения с триваленТl1ИЯ хром и не

му позволява да се включи Б покри..
тието.

След получаването На окисната по-

кривка аПУ lИниевитепредмети се про..
миват със студена Бода, потопяват се

за няколко секунди във вряща вода,

след което се сушат при температура
100 llOOC.Това се налаrа, за да сс

уплътии окисното покритие. Ако по 

следното служи за основа на следваща

бояджийска обработка, това уплътня 
ване се извършва в 3 5% разтвор
на водно стъкло (плътност 1,5 g/cmB)
при 900С за 15 минути.

Покритията от алуминисв окис, по..

лучени при химическо Q](сидиране,

може да се Оцветяват в разтвори, cъ 

държащи со,ште на тежките метаШl.

Например, капиев перманrанат КМп 040
меден нитрат Си(NОз

I
2 и кобаJlТОВ

нитрат Со (NOS)2 оцветяват ПОКР'lТието
съответно в ясно кафяв, черен и син

цвят.

инж. Й. Йорданов, инж. Т. Новев

I
Рубликата
води

Николай

НаНI{ОВ

LZ1ВN

Международни състеаания по радиозасичаие в rдр

2 км на всички предаватели ш!Си-
ци, и да ro нанесе на карта. За от'

лично пеленrоване състезателят по'

лучаваше 1f3 от точките за цялото
състезание.
И още една особеност в състеза 

нията беше, че 4 Taлисица за всич'

ки състезатели трябваше да е финал 
на, т. е. на нея се засичаше завър'
шването на състезанието. Разреша 
ваше се останалите лисици да се OT 

криват в порядък, избран от състезз,

теJште, но финалът беше задължп,

[еден на 4 Taлиеица.

Тези условия бяха твърде трудни

за uълrарските състезатели, тъй като

не всичко бе отработено от краткия

период па тренировъчния сбор предИ
състезанията.

Първият старт беше за мъже и

жени на 3,5 МНХ. Състезателнте II

състезателките стартираха в rрynи

по 3 в интервал от 10 мипути. В

ПРОД'Ь.Jlжение на 150 минути бяха

!1уснати по трасето. Започна нервно

очакване па резултатите. Блаrодаре,

'Ра()ио т{'л r?вuзuяслеКТРОНl ка--:'(fl. 1 1972

ние па отличната С:lужебна 13ръзк(]
от СЪДИIlте при лисшште започнаха

да пристиrат сведения, които I'ОIЮрС'
ха за една твърде оспорвана борба.
Предварителните резултати, обявп"
вани за сБОрIШЯ пункт, бяха твър'
де обнадеждаващи за нас. Времената
на двете наши състезателки показва,

ха, че те ще се борят за първпте
места. Слабият резултат от пелен,

rOBaHeTo обаче ни правешс неспокоЙ,

llИ. Въпреки и по,слаби, времеП3'I;1
1Iа м'ыкете СЬЩО [оворе);;] за боро:!
:<а чепната троЙка. Всичt;о 10lJa ст,},

1Iа ясно след заседзрнето па меЖ;l!,'

народното жури 11 утвърждаване НiI

резултатите. Нашите сметки биха 10'1'

ни. А ето и резудтатите:

Отборно класиране жсни на. 3.5

MHz; 1. НРБ 618 1'.; 2. СССР

598 т,; 3. УНР .,., 556 1'.; 4. [ДР ..

490 1'.; 5. ЧССР ., 452 1',; срр  .НС

с;; класира.

ИНД1lвидуадно класиране жени па

35 MHz: 1. Абаджиева ВРБ

3'10 1'.; 2. СОоlOвьова СССР 310
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Т.; 3. Насилена НРБ 308 '].; 4.

Пал УНР 308 Т.; 5. Муральо,
ва СССР 288 1'.; 6. Цоха
rдр 274 1'.; 7. Мохач УНР
248 Т.; 8. Мойжишкова ЧССР
234 1'.; 9. Мартинковичова ЧССР

218 1',; 10. Цимерман rдр
216 Т.; 11. Никула СРР 172 т.

Отборно класиране мъже на 3,5
MHz: 1. СССР 636 Т.; 2. [ДР
588 Т.; 3. НРБ 584 1'.; 4. СРР

566 Т.; 5. ЧССР 562 1',; 6. ШвеЦIIЯ

492 Т.; 7. УНР  ,478 1'.; 8. ПИР
406 т.

Индивидуално класиране мъже на

3,5 MHz: 1. к.ошкин СССР
326 Т.; 2. к.узмин  .СССР , 310 1',;
3. Верхотуров СССР 310 1'.; 6,

Личков НРБ 294 1'.; 7. Звез-

;{ев НРБ 290 Т.; 15, AlОJ1ЛОI1

НРБ  ,270 1'.; 17. Петков НРБ ,
254 1'.; 30, к.ьорансон ШвеЦШl
212 т.
В състезанията ш\ 144 J\1Ilz бор'

бата още повече се нзостри. Съсrе,

зателите, неуспели в състезанието нсl

;{,5 МН z, нмаха възможност да се

реабилнтират, а нредстаВШIllте се

НОВИ пlOбитепски радиостанции

А. Лични радиостанцин
LZICJ 250 W Костадин rанчев

rаичев, ул. Леиин 55, ет. 11,
Пловдив

LZIGK 50 W  ЙорданТодоров Иван 
чев, уп. rеорче Петров 50, СОфИЯ

LZIGO 50 W rеорrи Ат. I'eop-
rиев, ул. Стамболийски 99, Па-

зардЖИК
LZIHP 50 W Николай TpeHдa 

филов Комсалов, ул. Мадара 16,

Пазарджик
LZIHT 50 W Атанас Димов Tep 

зиев, ул. В. Коларов 58, Карлово
LZIHU 50 W Димо Танев Tep 

зиев, ул. В, Коларов 58, Карлово
LZlIE 250 W Христо Димитров

Калайджиев, ул. r. Димитров 55,
вх. В, ет. 1, Казанлък

LZllE 80 W УКВ" "

LZlIK 250 W Пламен Николов

Атаиасов, ул. Розова долина 19,
вх. Б, Казанлък

LZIIK 80 W УКВ" "

LZlI У 250 W Иван Драrанов
Иванов, ул. М. Топбухии 35, Ка-
занлък

LZIKV 50 W rеорrи ДИШIЮВ
ДИШIЮВ, ул. 12-ти април 7, Карлово

I,ZIRM 250 W Росен Валентинов
Вачев, ул. Маяковски 41, Велин-
rpaJJ;

LZ1RR 50 W Мико Александров
Миков, ул. rp. Иrнатиев 10, Са-
моков

LZIТR 50 W Трифон Атанасов
Трифонов, ул. П. Евтимий 10, Н.
Заrора

I,ZIТW 100 W Тилко Василев
Русев, уп. Скопие 5, Хасково

LZ1ТХ 50 W Христо Йорданов
Колев, ул. Белмекен llа, Хасково
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добре да затвърдят позициите си. Въ'

преки лошото време състезателки 11

състезатели хвърлиха всички сили,

което доведе до постиrане на отлич,

ни резултати. В това отношение на'

шите не останаха назад. Това се от'

нася ос06ено за жените. След про-

веденото поленrоване те не получиха
никаквн точки, което rи поставяше в

MHoro нензrодни позиции. Някон от

техните съперни'lКИ от тази днсцп-

ПЛШlа получиха по 8; 12, дори и по

20 точки. За нашите състезателки не

оставаше ннщо  pyroосвен авансът

на "противннцнте да бъде стопен в

по,бързото откриване Н3 лисиците. И
колкото невъзможно Д3 се ниждаше
тона, те се справиха отлично, като
беше лнквнднран не само аваIIСЪТ,
но отборът нн се откъсна с почтп

100 точки пред следващия то вторн

отбор,
Прн мъжете нашата амбпцня Cie 

ше да се борим З3 второто място. И

момчетата хвърлиха мното силн, 110

конкуренцията бе твърде rOJIHMa. II

в тази дисциплина беше завшовзно

третото място, като след нас заетз'

LZlVC 50 W Димитър I'еорrиев
Димитров, ул. Трапезица 6, Кърд-
жали

LZIVF , 50 W Кирил Русков
I'еорrиев, ул. Симеон 1, Сливен

LZIVO 50 W Боrдан Алексиl'В

Боrданов, ул. r. Димитров, бл. 74,
ВХ. 1. Кърджали

LZIXC 50 W Димитър Иванов

Петров, Бр. Миладннови 19, Са-
моков

LZ2EZ 50 W АлексаНlIЪР Т. То-

доров, ул. JIенин 60, Разrрад
LZ2GB 50 W Боян Стоянов

Борянов, rapaTa, Разrрад
LZ2GP 50 W Петър Светосла-

вов Минков, ул. Златен por 1,
Русе

LZ2KA 50 W Димо Ив. Димов,
бул. Ленин 7, ВХ. А, Разrр д

LZ20J 50 W Петко Колев Пет 

ков, с. Стоките, окр. rаnровски
LZ2RI .50 W Петър Йотов То-

шев, ул. Батенберr 25, Червен
бряr

LZ2VE 50 W Марин Стефанов
ДFЧКОВ, ул. Сава Х. Анrелов 1
Севлиево

'

LZ2YJ 50 W Коста Василев По-

пов, ул. Апшерон 18, Разrрад

Б Клубни рад.иостанции

LZIKEP 250 W Софийски уни-
верснтет, ..Кл. ОХРИдски", СТУ-
деитскн общежития

LZIKET БО W rрадски радио-
клуб на ДКМС, Етрополе

I,Z2KGG 50 W I'радс:ки радиоклуб,
ул. Ив. Кръстев 27, вх. А, Кула

LZ2KUB 50 W Пионерски дом

rp. Исперих

наха отборите на Румъния, Унrария,
[др и Полша. А ето и резултатите.

От60РНО класиране жени 144 МН z

1. НРБ 546 1',; 2.  'HP. 452 1'.;
3. ЧССР 450 1'.; 4. СССР 450
1'.; 5. rдр 410 1'.; срр Не се кла,

снра.

Ilндшшдузлно клас \р нежени ! 44

MHz: 1. Муральова СССР 302
1'.; 2. Василева НРБ 302 т.; 3.

iVlойжншкова ЧССР 280 1'.; 4.

А6аджиева НРБ 244 1'.; 10. Co 

Jювьова СССР 148 т.

Отборно класиране мъже 144 MBz

1. СССР 620 1'.; 2. ЧССР 590

т,; 3. НРБ 556 Т.; 4. СРР 531\

Т.; 5. УНР 516 Т.; 6. rдр 514
1'.; 7. ПНР 494 т.

Ulвеция не участвува.

Индивидуално класиране мъже 144

ЫНz: 1. Кузмин СССР 320 1'.;

2. Верхотуров СССР 300 Т.; 3.

Райчл ЧССР 300 1'.; 7. Звез 

дев  --НРБ 290 Т.; 11. Моллов
IIРБ 260 т.; 20. Петков НРБ

226 т,; 26. Личков НРБ 192 т.

П. Попов

водач на отбора

В. Промени на адреси и лични по
щеНСIiИ IiУТНН

LZIAB п. кутия 311, rp_ София
LZIAU ул. Ботевrрадско шосе 52,
вх. А, rp. София
LZIDD ул. Антон Иванов 31, l'p.

Пещера
LZICQ к. "Младост., бл. 81, вх. Б,

п. КУТИЯ 1433, София
tZ1HZ п. кутия 4, rp. Сандаиски
LZINE и LZINI ул. Кънчо Чамов

51, Н. 3атора
LZIIN п. кутия 332, rp. Бурrас
LZIUW п. кутия 33, rp. Блаroев-

rpan
LZ2D1 пл. Свобода, бл. .МНР.,

вх. А, Павликени
LZ20S ул. Иван Вазов 6, OMYPTar
LZ20M ул. Борис Стоилов 27, MIJ.J

хайловrрад
<

LZ2КDR ул. Бр. Дончеви 35, Дря-
ново

LZ2KSQ ул. Антим 1, б.'1. ,,1'. Ди-

митров., П, кутия 88, Свищов

r. Промени на местонахожденнето

LZ2BU от rp. OмypTar в СОфНII,
ул. Ив. Рилски 26, променя зоната

и съответно новият знак става

LZlБU

LZICY от тр. Пловдив в rp. Сви-

Шов, п. к. 88, променя зоната и

новият знак става LZ2CY

LZ20J работи от кораб с нов знак

LZ20J/MM

Д. Занрити радиостанции

LZIKH Институт по електроника

при БАН по тяхно искане

Ст. Василев

'Радио телевизия електроника, кн. 1 1972
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Рубриката
води

Константни

Чобанов

I.ZI WD

Ч. ЛЕВКОВ LIAQZ
НЯКОИ проблеми при коиструирането

на любителски траизистореи кв приемник

Uелта на настоящата статия е да се

обяснят основните принципи в кон-

струирането на съвременните КВ прием 

ници и да се даде идея на KOHCTPYK 

тора за HeroBaTa практическа работа.
За желаещите по,подробно да се запоз-

наят с въпросите, засеrнати в статията,
е публикуван списък на използуваната

лнтература.

Тук с Р се бележи мощността.

Както се вижда, за идеалния нешу 

мящ приемник Ш == 1. Полезният СИl'-

нал, както и шумът ще се усилят, но

тяхното отношение ще остане същото.

РеаllНИЯТ приемник rенерира шум и на

Рса
изхода отношението

Ршu
е по-мал 

Тук трябва да се отбележи следното.

За КВ приемник не е необходимо да се

стремим да получим MHoro малък коефи 
циент Ш. Нивото на атмосферния шум
е високо и разликата между два прием 

ника С fП ==:2 и Ш =<= 8 ще е незначи-

телна за честоти до 30 MHz Казваме
за честоти до 30 MHz, защото експери 
мента.1НО е установено, че атмосфер-

Условията, на които трябва да онс-

варя един съвременен КВ приемник,
са с.тедните:

1. lостатъчна чувствителност при
малън коефициент на шум.

2. I'олям динамичен обхват.
3. Висо ,а избирателност по съседен

и оrледален канал.

4. [оляма ста'5илност и точна кали 

бровка.
Преди да пристъпим към това, как

на практика ще се реа.1Нзират всички

тези условия, ще трябва да си изясним

някои от rорните понятия, защото MHOro

радиолюбители си служат с тях, без да

са им напълно ясни.

Чувствителността на един ПрFfемник
lIIярка за усилването му. KoraTo

Юlжем, че този приемник има чувстви-

телност 5 fJ.V, това означава, че ако на

входа му подадем СИl'нал 5 !1V, на из 

хода ще получим определено напреже-

ние, напр. 1 V. Определената по този

начин чувствителност не характеризира
напълно един приемник. При два прием 
ника еДIfНIfЯТс ЧУВСТВlfте.IНОСТ 0,1 /-L У,
а друrият с 1 !1V (измерването е из 

вършено при равни условия), може вто-

рият приемник да е по-добър от пър-
вия. Ето защо, ако искаме да бъдем

по-преЦl1ЗНИ, е необходимо да се BЪBe 
дат н дру!'и характеризиращи величини.
Такъв е коефициентът на шума Ш

(никои ro бележат с F). По опредеJlение

ffl == (!:.сuтол вхо!!...) :
Р
ШУМ вход

(
Рсuтол иЗХОд) .

Р
llIУМ изход

Фиr. I

РС8
КО от входното отношение  Рш;'

т. е.

Ш> 1. Колкото е по-силен rенерира-
ният шум, толкова е по.!'олямо Ш. Ако
се!'а се върнем на нашия пример и

ако първият приемник има Ш =:: 10, а

вторият Ш == 5, аз лично бих избрал
втория приемник. В техническата лите-

ратура в параметрите на късовълновите

приемници обикновено не се дава Ш,
а чувствителност при определено съот-

ношение сиrнал/шум на изхода. От

тези данни може да се определи Ш,
но необходимо е да знаем още и широ 
чината на пропусканата лента 1'::,1 на

приемника, при коя ro се прави измер 
ванеl0, защото Рш е пропорционална
на 1'::,1 (виж приложение 1). Приемник

Рса
счувс-вителностl fJ.V,  P

 '==10 при
ши

1'::,1 == 2 kHz е по добърот дру!' такъв

Рси

С параМt:ТРИ съответно 1 fJ.V
.  

==

, Ptuu

== 10; 1'::,1 == 0,25 kHz. Ако на втория

приеМI!:ИК лентата се разшири до 2 kHz,
т. е. 4 пъти, и мощността на шумовете

Рси
ще се увеличи 4 пъти и

 P
== 2,5.

ши

И така за качествата на един прием 
ник можем да съдим, ако ни е дадено

чувствителност при определено OTHO 

шение сиrнал/шум и зададена честотна

леита или коефнциент на усилване

(чувствителност) и коефициент на

шум Ш.

Радио телевизия електроника, кн. 1 1972

ният шум намалява с увеличаване на

честотата и фактически най малъккое-
фициент на шума ще се изисква за

28 MHz обхват. Но даже и на този

обхват атмосферният шум е неколко-

кратно по rолям от rенерирания в

приемника. MHoro често, KoraTo радио 

любителят не може да чуе вякоя да-
лечна станция, с която работи няКОЙ

дру!' "ham", !'О ОТдава на факта, че

"ham" има MHoro по.чувствителен при-
емник. Това не е вярно всички що-

roде свестни КВ приемници (такива, на

които шумът в слушалките нараства,
ко!'ато се включи антената) имат едно

и също съотношение сиrнал/шум на

изхода отношеНf'fето иа СИl'нала към

атмосферния шум. Единственото подо-

брение, KOI"TO може да се направи, е

да се използува насочена антена. Шу 
мът остава същият, а сиrнаllЪТ MHoro 

кратно се увеличава. ДеЙt'Твително
антената е най добриятусилвател.
Данамичен обхват D. По определение

U
D ==20 19 [дВ].ис mill

Тук ис тах е най-снлният сиrнал,

КОЙТО, подаден на входа, не предиэ 

виква нелинейни ефекти (интермоду 
лация, нръстосаl!:а МОДУllация, блоки 

ране и др). Всеки радиолюбител, койrо
има за съсед мощна станция, е 6апоз 

нат с тях. Например, KoraTo мощният

съсед натисне ключа на предавателя,

във вашия приемник се появяват мно-

жество комбинационни честоти или IТЬK
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приемникът се запушва, ако сиrиалът
е MHoro силен.

ИС miп еминималият сиrнал, който

може да се приеме определя се от

ЧУВСIвителността на приемника. И така

вижда се, че колното D е по-rоля'll,

толкова приемникът е по-добър. Трябва
да се знае, че ЧУВС1'вителността и шу-

мът на използуваните у нас приемиици

са задоволителни, но D е малък. Това

е и един от rлавните проблеми в кон-

струирането на съвременните КВ прием-
ници чувствителност и П! лесно се

постиrат, но rОЛИ\l D доста трудно.

В най-хубавите сыlеменнии професио-
нални приемници D е от порядъка на

80 dB, при Р250, D == 50 dB (сравии-
телно малък), а при КВМ е съвсем
малък. Тъй като в тази статия смятаме

да обсъждаме само транзисторните
КВ приемници, ще се спрем иа някои

техни особен()сти. В интерес на исти-

ната трябва да се отбележи, че тран-
зистор нприемник, направен с намира-
щите се на пазара детаЙли, т. е. с

бълrарски транзистори, ще отстъпва

неколкократно на лампов прнемник по

динамичен обхват. Затова при такива

приемници ще трябва да се вземат

специални мерки за увеличаване на D
такива се разискват по-нататък. Чита-

телят би запитал защо ToraBa да не

използуваме добрите стари лампи.

Според нас това ше бъде едно от-

стъпление назад цялата техника,

особено приемната, върви 'към пълна

транзисторизация, още повече че спо-

менатите недостатъци не са принципни.

Това се потвърждава и от факта, че в

някои страни масово се произвеждат
полупроводникови прибори полеви

т'ранзистори и тетроди, с които може

да се построи КВ приемник, по-добър
от лампов, изпълнен с най-модернИ
лампи.

Cera да пристъпим към практическата

реализация на един КВ приемник.

Блоковата схема с показаното на нея

приблизително резпределение на усил-
ването и затихването по MOUЦНOCT при

общо усилване 100 dB е дадена на

фиr. 1. Привципвата схема е показана

на фиr. 2. При проектирането на прием-

ника се взеха пред вид не само изиск-

ванията З1 висококачествено приеман 

Някои компромиси бяха направени пред
вуд немаловажния фактор дефицит-
ните, детайли. Стремежът беше макси-
ма.тно да се използуват бълrарски
радиочасти.
При рвзrлеждането на блоковата схема

ще се види, че е направено отстъпле-

ние от традиционните решения. Стре-
межът беше да се премахне консерва-
тизмът, съществуващ при постройката
на КВ приемници, значително услож-
ниващ схемата. Както ще видим, опро-
стяването на конструкциита не е на-

правено З3 сметка на влошаване каче-

ствата на приемника.

Чувствителност и шум
Както видяхме, чувствителността

това е в същвост мярка за усилването
на приемника. Къде ще се осъществи
това усилване, е въпрос на избор. Зна-
чително по-лесво е да усилваме в НЧ

усилвател .по-проста настройка, няма
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трептящи кръrове, rолямо усилване от
един транзистор и др. rолемият запас
от усилване в МЧ и ВЧ при старите
приемници се дължеше на необходи 
мостта да се осиryри достатъчно Ha 

прежение на детектора за правилиата
му работа. В случая се използува CMe 
сителен балансен детектор. Той пред 
Ставлява най-оБИl<новен смесител и

минималният приет сиrнал ще се orpa 
ничава от собствените му шумове. С

Фиr.3

/(oaroQell BI/.Y

Динамичен обхват D

При транзисторните приемници трябва
да се вземат особени мерки за увелича 
ване на D. На фиr. 3 е показано какво

точно става, ако" да речем, на честота

30 kHz встрани от приеманата започне

да работи силна станцня, която създава

]0 mV на входа на ВЧ усилвателя на

обикновен супер с двойио преобразу-
ване. Вижда се, че тези 10 mV иа

входа на втория смесител са вече I V

достатъчни да модулират някоя лампа,
да не rоворим за транзистор. Има ня 

колко начина за увеличаване D на

приемниците:
1. Да използуваме на входа високо 

селективна настройваема трептяща
система мноrозвенен кръr или pere-

неративен Q'умножител.
2. Преместване на фИn1ъра за OCHOB 

ната селективност коЛ1\ОТО се може по 

(МВСШ71ВА MI/.Y

л 4II

L  .

I

I<ЪВ де1еК10Р N.сже да се приемат
5Б и CW сиrнали. При наличието на

филтър в МЧ, пропускащ само едиа

странична леНта, може да се приемат
и АМ сиrнали. В НЧ усилвател няма
НИЩО особено коефициентът На усил-
ване по мощност е еколо 90 dB.
Освен УСИЛlане на приемиика е не-

обходим и малък коефициент на шума
Ш. От известната формула за коефи 
циента на шума

Ш2 1
Ш Шl+  +

Шв l
+ v +""

'Ч!

където Ш1, Ш2, Ша. . . са коефнциен-
тите на шvм иа отделните стъпала, а

«1' /(2' /(в... са съответните коефи 
циеити на усилване по мощност, се

вижда, че Ш се определя rлавно от

първото стъпало. В случая първото

стъпало е смесител липсва В4 усил 

вател. Видяхме, че за КВ е нецеле-

съобразно получаването на миоrо малък

Ш. Така че липсата на ВУ усилвател
няма да е MHoro фаталва въпреки по-

rолемия Ш на смесителя.

За какво е сложен НУ филтър след
първии НЧ усилвател? Тъй като KBap 

цовият филтър е ПОС1а6ен твърде Ha 

пред, а всички стъпала след Hero reHe 

рират шум, мощността на който е про-

порционална на пропусканата лента,
необходимо е тя да се стесни, за да се
намали мощноСтта иа шума на изхода.

Трябва да се има пред вид, че по ниска

честота транзисторите шумят значи-

телно и е необходимо Т3 да се избере
безшумен.

I

.J

/(ом ОСЦиАоторо

Ф".4

Напред и премахване на всякакъв из 

лишък от усилване преди Hero.

3. Използуване на свръхлинейни
усилвателни елементи (лампи, полеви

транзистори н др.).
Чрез комбиниране и на трите метода

може да се постиrнат MHoro добри
резултатн. В опнсания приемник се из-

ползува rпaBHo вторият и отчасти

първият метод ва повишаване на D.

Приемникът е с еДИНИЧНО преобра у.
ваке и с това е изпълнено условието

филтърът да бъде колкото се може

по-напред. Липсва ВУ усилвател, с което

се ликвидира излишният запас от усил 

ване преди филтъра. Тук трябва да се

отбелеЖlf, че трябва да се направи

компромис между Ш и D. Не може да

намаляваме произволно усилването

преди филтъра, защото ще се увеличи
MHoro Ш. За тази цел след смесителя

е сложен МЧ усилвател. Кръrът в

колектора на смесителя трябва да има

висок Q фактор, Т. е. смесителят и МЧ

усилвателят трябва да са слабо CBЪp 
зани с Hero. Ако приемникът се правн
само за обхватите 3.5; 7; 14 MНz,
първият МУ усилвател спокойно може
да се махне, D ще се увеличи, а Ш

няма да е MHoro rолям.

Друr вариант на входа и смесителя

на приемннка е показан иа фиr. 4.
Интересното тук е използуването на

двойно балансен диоден смесител. Тъй

като диодният смеситеп отслабва сиr-

нала, за да се осиryри малък Ш, е

необходим ВЧ усилвател. Двойно баланс.
ният смесител има редица предимства

пред обикновения еднотранзисторен
смесител. Най-същественото е rолемият

му D. Трябва да се отбележи обаче,
че тук е необходимо да се използуват

добри ВУ диодИ. Най-добри резултати
се получават със силициеви бързо 
превключващи диоди (напр. съветските

КД50З). С бъ.чrарските rерманиеви
диоди ще получим задоволителни резуп 
тати максимум до 7 MHz. При изпол 

зуването на силициеви ДИодИ осцила-

торното напрежение трябва да е по 

rолямо от 0,7 V (еф. ст.). В ПрОТlJВен
случай няма да получrм смесване.

Избирателност по съседен и оrле 

дален канал

Качествата на приемника до rоляма

степен се определят от филтърэ, осъще-
ствяващ основната избирателност. Прии_
ципът е следннят намерете сн фил.,
тър и ToraBa стройте приемник. Най_
евтиното ефl касно rаэрешеВi е на в"'-

проса е използуването иа двукристален
лентов филтър необходими са само

два кварца на ('дна и съща честота.

Изискванията към филтъра са същите,

както за предавател. Компромис е на-

правен в случая с втория осцилатор.
Той е направен с LC кръr и трябва да

се обърне специално внимание на CTa 

билността му, особено при използуване
на филтър с по-висока честота. Плав'

ното реryJlиране на ВРО се извършва

чрез варикап. Включеният НУ филтър
също увеличава избиратеЛВОС1:та.
По въпроса за избирателност по

оrледален ка.ал може да се каже след-

ното: при използуване на кристален

филтър с честота над 1,5 МНz се по-

IM#l!z
18,1
ДI
зц
JM

Фит.5

стиrат съвсрм задоволителни резултати.

Ако използуваме ЕМФ ва 500 kHz или
вискочестотни кварцове, е наложително

да се сложи още един настройваем кръr
На ВХода. MHoro често обаче MHoro

по-опасни са не оrледвлните честоти,

а различни комбинационии честоти, по-

лучени от смесването с хэрмониките'
на VFO. За да се избяrват, на изхода

на VFO е включен ВЧ филтър с rpa 

нична честота, около 1 MHz по висока

от основната честота на ОСЦИЛ8тора.

Формулите за изчисляване на такъв

филтър са дадени в приложение 2.
ZКелателно е cыцo така използуването

на втория вариант на смесителя

двойно балансната схема.



Стабилност на честотата

СтаБИЛНОСТ<I на ЧССТОТ<lта H<I прием 

ника се определя от СТ<lбилиосrта на

УРО и ВУО_ Най rолеминестабилности

ИДВ<lТ от промянаТ<I на температураТ<I.

Ето защо е задължително да се изпод-

з}'ват отделни кутии, в които се затва 

рит УРО и ВРО. Добре 'е осцилатор 
ните транзистори Д<l бъдат силициеви.

Един от недостатъците на приемниците
с единWJНО преобразуване е този, че

ОСЦИЛ<lТОРЪТ трябва да работи на срав-

нително висока честота и затова е по-

нестабилен. Ако любителят разполаrа
с кварцове, може да построи прием-
ника си по т. нар. система на пред-
варително смесване. Като пример иа

фиr. 5 е дадена блоковата сх:ема на

американския свързочен приемник
DRAKE R 4.Друr интересен вариант
е даден на фиr. 6. Само с един кварц
на 3,5 MHz можем да построим прием-
ник за всички любителски обхвати.
Идеята е, че отделНf\те любителски

.15 НIJ!?
7 7..5
N  /M
11 2t,.5
10 2М

да се отслаби, преди 'да е попаднал на

базата на първия транзистор. Това се

осъществява чрtз съrласуван заrихвател

(атенюатор) със стъпа,1НО изменение на

затихването. Затнхвателят е изчислен

за входен и нзходен импеданс 75 1;1.

}!{елателно е да се използува настроена

антена със 75 1;1 импеданс (напр. дипол).
Това ще повиши избирателността на

приемника, тъй като антената е вид

трептяща система с избирателни свой-
ства. Основното реrулиране на усилва-
нето се осъществява в НЧ усилвателя.

Трябва да се кажат няколко думи за

предпазването иа входа от собствения

предавател. Два силнциеви точкови дио-

да, свързаии противопосочио, ще дей-
ствуват като двустранен оrраничител

при Ивх > 0,6 V. Използуването на

rерманиеви диоди може да стане само

ако всеки силициев ДИОД се замести с

три броя rерманиеви, свързани последо-

вателно.

Приемникът се вахранва в стацио

/'(i/lU
Ом6ат {.ИНz

l1t/xjcт 80 8.5 9
%'/I'd

UJ IZ Ц580 О 20 I!l I J"О 1 {.] 10 1М10 J
15 J f/l .JJ .JJ.j
10 7

обхватн се различават помежду си с

чи:.по, Kparнo на 3,5 MHz. Ако обхва 
тът 3,5 MHz се получава направо от

смесване с VFO, след това, ако към

Hero прибавим честоти, кратни на

3,5 MHz, ще получим желаните обхвати.

Необходимо е кварnът да е достатъчно

активен, за да може да rенерира до

седма хармоника (вижда се, че се из-

ползуват нечетни хармоники, които

може да се получат чрез умножение
или обертон осцилатор).
друr важен въпрос е къде да се

осъществи реrулираие на усилването.
По принцип реrулИрането на усилва 

нето има две функции: да осъществи

подходяща сила на сиrнала в слушал-
ката и да предпазва приемника от не-

.1инейни ефекти при силен сиrнал на

входа. Поради тази причина в повечето

приемници се поставят отделни реrула-

тори на усилването по НУ и ВЧ. Не-

достатък на реrулираие на усилването
във НЧ усилвателя е това, че прн на-

маляване lIа усилването се намалява

сиrналът, подаван към следващите

стъпала, а на входа на ВЧ усилвателя
той остава едИН и същ. Ако входният

сиrиал е MHoro силен, нелинеЙlIнте

ефекти ще се получат в първото ст"-

пало. Ето защо най-добре е сиrналът

Фиr.1>

парни условия от стабнлизиран 1'ОКО-

изправител. Употребата на стабилизиран
ТОКОИ8правител е задължителна, от

една страна, да се осиrури добра ста-

билност, и от друrа минимално ниво
на пулсаците, имайки пред вид rоля-
мото усилване в НЧ усилвателя.
И накрая ще дадем някои практн-

чески данни за приемника.
Кварцовият филтър може да се на-

прави с два еднакви lo1Вapцa от стан-

циите PM31. Те са разпредепеии по

радиоклубовете встраиата. При слу-
чайно взети кварnoве разликата между
честотите им варара от О до 1,5 kHz,
т. е. има възможност да се построи
те-леrрафен филтър, без да се корнrират
кварцовете. За приемник на SSB ще

трябва да се извърши корекция. Пър-
вият траизистор в НЧ усилвател
трябва Аа е максимално безшумен. От

бълrарските SFT308 се оказа най-добър.
Даннн за трептящите KpbroBe НI са

дадени, защото зависят от честотата на

кварцовця филтър. Ако любителят не

разполаrа с варикап за ВРО, с успех
може да се използува какъв да е сили-

циев диод при съответно подбран раз-
.пиващ кондензатор.
Приложение 1.

Това, че мощността на шума РШ е

пропорциоиална на широчината на про-
пусканата лента h.!. следва от самата

физическа същност на шума. Едно
шумово напрежение може да се пред 
стави образно като безброй MHoro rehe--

ратори с честоти от О до безкрайност 
непрекъснат спектър, и всеки от тях е

с безкрайно малка амплитуда. Оттук
се вижда, че колкото е по-широка
честотната лента, толкова е по-rолям

броят на rенераторите, които ще влязат

в нея, и толкова ще I! по-rоляма мощ-

ността па шума, отдавана върху товара.

Формулата за шумовото напрежение
върху едно аК'fИВНО съпротив.пение е

Иш
2о==4к ТО R h.f. Вижда се, че мощ-

ността на шума е пропорционална на

h.f. Мощността на шума, rенерирана от
активните е.1ементи, за случая при
средни честоти и h.f от порядъка на
лентата на пропускане на един прием-
ник също може да се счита приблизи-
телио пропорпионална на h.f.
Приложение 2
Формулите за изчисляване на НЧ

LC филтри от П тип (фиr. 7) са след-

ните:

R
L ==

'1. /;'
С==

1
1t fc R

където

fc е rранична честота на пропуска-

ието;

R товарно СЪПрОТИВлеиие на ИЗХОДа
на фнлтъра.

Характернстиката на филтъра е да-

дена на фиr. 7. Последователио може

'}.

l

. 
1:Lk .zr:f%?

.If\

«:$

'Йстотоf

Фиr.7

да се свързват произволен брой звена. 
Резисторът R се подбира в зависимост

от стъпалото, към което ще се включва

филтърът. При филтър за НЧ усилвател
R 3kQ (толкова е входното съпро-

тивлеиие иа усилвателя с SFT308).
Осцилаторният филтър също се пре-
смята За нискоомен товар около 200

до 400 Ii!.
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